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Wprowadzenie do projektu

1.1. Wstęp – cele projektu


Celem projektu jest modernizacja infrastruktury informatycznej Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej Politechniki Lubelskiej przy ulicy Nadbystrzyckiej 40 w Lublinie (patrz zał. nr 6, rys.1). Projekt obejmuje (patrz zał. nr 6): 

remont i wyposażenie dwóch laboratoriów dydaktyczno-badawczych,

· remont pięciu auli wykładowych i hallu głównego budynku WIBiS,

· wyposażenie w sprzęt audiowizualny pięciu auli wykładowych i hallu głównego budynku WIBiS,

· modernizacja sieci informatycznej budynku,

stworzenie bezprzewodowej sieci informatycznej,

· zakup oprogramowania komputerowego.


Projekt dotyczy stworzenia nowoczesnej bazy dydaktyczno-naukowej, która pozwoliłaby na wzrost atrakcyjności prowadzonych zajęć dydaktycznych w ramach kierunku budownictwo, umożliwiła stworzenie w przyszłości studiów podyplomowych z zakresu wspomagania komputerowego w budownictwie, a jednocześnie udostępniła pracownikom naukowym nowoczesne narzędzia badawcze (komputery i oprogramowanie). Jednocześnie zaplanowano, że podniesienie atrakcyjności prowadzonych zajęć pozwoli na pokazanie przyszłym inżynierom możliwości badawczych uczelni, które oni będą mogli wykorzystywać w ramach współpracy pomiędzy przemysłem i uczelnią w przyszłości. 


Projekt ma także za zadanie stworzyć warunki do przeprowadzania konferencji naukowych.


Zaniechanie projektu może doprowadzić do wyparcia z rynku pracy przyszłych absolwentów Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej Politechniki Lubelskiej przez absolwentów uczelni  z innych obszarów Unii Europejskiej. Efektem takiego działania będzie wzrost bezrobocia wśród kadry technicznej Lubelszczyzny, zastępowanej przez inżynierów z innych regionów lepiej wykształconych w zakresie wykorzystania nowoczesnych technik informatycznych.

Projekt będzie realizowany w ramach:

· Zintegrowanego Programu Operacyjnego Rozwoju Regionalnego, 

· Priorytet I – Rozbudowa i modernizacja infrastruktury służącej wzmocnieniu konkurencyjności regionów,  

· Działanie 1.3 – Regionalna infrastruktura społeczna, 

· Poddziałanie 1.3.1 – Regionalna infrastruktura edukacyjna.


W ramach projektu powinny zostać osiągnięte następujące cele Priorytetu 1, działania 1.3.1:

· Wykorzystanie aktywności środowisk naukowych i ich potencjału intelektualnego dla rozwoju gospodarczego i społecznego województw - poprzez możliwość zaoferowania nowoczesnej bazy naukowe-badawczej w pracach badawczych i wdrożeniowych wykonywanych we współpracy z sektorem przemysłowym regionu oraz zasilanie gospodarki regionu wysoko wykwalifikowaną kadrą inżynierską.

· Stworzenie warunków szkołom wyższym i ośrodkom naukowo-badawczym o charakterze dydaktycznym szerokiego współdziałania w tworzeniu i pracach Europejskiej Przestrzeni Badawczej.

· Poprawę jakości kształcenia i dostępu do wiedzy – dzięki oparciu procesu dydaktycznego o nowoczesny sprzęt i oprogramowanie.

· Zwiększenie potencjału badawczego szkół wyższych – poprzez utworzenie laboratorium badawczego pozwalającego na niezakłócony przebieg prac badawczych niezbędnych dla rozwoju kadry naukowej uczelni jak i dających możliwość wykonywania specjalistycznych badań i staży naukowych przedstawicielom różnych gałęzi przemysłu regionu.

1.2. Rezultaty i produkty projektu

Wymiernymi korzyściami, wynikającymi z projektu, będzie:

· podniesienie atrakcyjności zajęć dydaktycznych na kierunku budownictwo,

· zapoznanie studentów z możliwościami nowoczesnych technologii informatycznych zwłaszcza zaawansowanego oprogramowania inżynierskiego,

· udostępnienie dzięki sieci komputerowej studentom zaocznym treści wykładów prowadzonych w ramach studiów dziennych,

· zapoznanie przyszłych absolwentów z możliwościami naukowo-badawczymi uczelni,

· podniesienie atrakcyjności zajęć dydaktycznych na studiach magisterskich uzupełniających kierunku budownictwo,

przygotowanie sal dydaktycznych do utworzenia studiów podyplomowych „Wspomaganie komputerowe w budownictwie”,

· przygotowanie sal wykładowych do wykorzystania w ramach konferencji naukowych i spotkań z pracownikami przemysłu,

skompletowanie sprzętu komputerowego i oprogramowania, które pozwoliłyby na podniesienie poziomu badań naukowo-badawczych,

· skompletowanie sprzętu komputerowego i oprogramowania, które pozwoliłyby na wykonywanie ekspertyz, badań i specjalistycznych obliczeń w procesach projektowania,

· awans naukowy pracowników wydziału co zaowocuje wzrostem liczby samodzielnych pracowników naukowych, a tym samym zapewni wzrost znaczenia naukowego wydziału i poprawi dopływ środków finansowych do budżetu uczelni.


W tabelach poniżej zestawiono rezultaty i produkty zgodnie ze wskaźnikami zgodnymi z założeniami Priorytetu 1 ZPORR, poddziałanie 1.3:

Tab.  1
	Produkty
	01.3.8 Powierzchnia zmodernizowanych obiektów dydaktycznych
	849,29 m2

	
	01.3.23 Liczba stanowisk komputerowych z oprogramowaniem
	34 szt.

	
	01.3.24 Liczba systemów komputerowych
	1 szt.

	
	01.3.26 Liczba sprzętu specjalistycznego
	1 szt.


Tab.  2
	Rezultaty
	01.3.57 Liczba stanowisk pracy z dostępem do szerokopasmowego internetu
	120 szt.

	
	01.3.60 Liczba wykonanych badań sprzętem specjalistycznym
	23 szt.

	
	01.3.62 Liczba zrealizowanych projektów badawczych
	11 szt.

	
	01.3.65 Liczba osób korzystających z infrastruktury komputerowej
	2500 osób

	
	01.3.66 Liczba osób korzystających z obiektów dydaktycznych, sportowych i naukowo-badawczych
	2500 osób

	
	01.3.69 Liczba studentów
	2400 osób


1.3. Przewidywane nakłady inwestycyjne


Całość projektu zakłada nakłady w wysokości 1 915 456 zł. Nakłady inwestycyjne na realizację projektu zostały przedstawione w Tab.  3.

Tab.  3 – Nakłady inwestycyjne na realizację projektu

	Pozycja
	Koszt realizacji (zł)

	Opracowanie dokumentacji technicznej i przetargowej
	50 000 zł

	Modernizacja instalacji elektrycznej i oświetlenia
	150 000 zł

	Modernizacja instalacji sieci komputerowej
	61 600 zł

	Instalacja klimatyzacji i wentylacji
	350 200 zł

	Prace remontowe 
	395 000 zł

	Wyposażenie pomieszczeń naukowo-dydaktycznych - umeblowanie
	60 916 zł

	Wyposażenie pomieszczeń naukowo-dydaktycznych - sprzęt komputerowy i audiowizualny
	303 992 zł

	Wyposażenie pomieszczeń naukowo-dydaktycznych - oprogramowanie
	513 748 zł

	Nadzór inwestorski
	30 000 zł

	RAZEM
	1 915 456 zł



Struktura finansowania realizacji projektu zakłada 25% wkładu własnego Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej Politechniki Lubelskiej, pochodzącego z własnych funduszy remontowych, dofinansowania MENiS i dotacji ze Stowarzyszenie Inżynierów i Techników Komunikacji, oraz 75% udziału środków pochodzących z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego. Źródła finansowania projektu przedstawia Tab.  4.

Tab.  4 – Źródła finansowania projektu

	Źródło finansowania
	Ogółem %
	Ogółem PLN

	Środki własne: 
	
	

	
fundusze Wydział Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej


	8.74%
	167 392 zł

	
dotacja na współfinansowanie MENiS


	16.00%
	306 472 zł

	
dotacja ze Stowarzyszenie Inżynierów i Techników Komunikacji
	0.26%
	5 000 zł

	Razem środki własne
	25.00%
	478 864 zł

	EFRR
	75.00 %
	1 436 592,00 zł

	Razem nakłady
	
	1 915 456 zł


1.4. Harmonogram i trwałość projektu


Prace objęte projektem zostaną wykonane w 2006 roku. Harmonogram prac uwzględnia terminy przetargów oraz możliwości wykonywania remontów w przerwach między zajęciami dydaktycznymi. W związku z tym większość prac remontowych przewidziano podczas lipca i sierpnia 2006 czyli w ciągu wakacji. Jednocześnie kupowany będzie sprzęt i oprogramowanie. Po wykonaniu remontów i wymianie lub modernizacji instalacji zostanie zainstalowany sprzęt w salach dydaktycznych i oprogramowanie w laboratoriach komputerowych. Planuje się, że zajęcia w semestrze letnim roku akademickiego 2006/07 będą prowadzone z wykorzystaniem nowoczesnej infrastruktury informatycznej.



Modernizacja infrastruktury informatycznej i związanej z nią bazą lokalową bazy lokalowej Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej jest projektem o długoterminowym oddziaływaniu na funkcjonowanie Politechniki Lubelskiej. Wszystkie pomieszczenia, które zgodnie z przedstawionym zakresem prac zostaną zmodernizowane i wyposażone, będą stanowić podstawą bazę dla realizacji zadań badawczych i dydaktycznych na kierunku budownictwo w ramach studiów dziennych, studiów zaocznych, studiów zaocznych magisterskich uzupełniających i studiów podyplomowych na Wydziale Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej PL. Specyficzny charakter procesu tak badawczego jak i dydaktycznego ma charakter długoterminowy o horyzoncie czasowym minimum kilkuletnim. 


Efektem kilkunastoletnim projektu będzie podwyższenie konkurencyjności absolwentów Politechniki Lubelskiej na rynku pracy a także ich wkład w przyszły rozwój Lubelszczyzny.


Zaniechanie projektu może doprowadzić do wyparcia z rynku pracy przyszłych absolwentów Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej Politechniki Lubelskiej przez absolwentów uczelni  z innych obszarów Unii Europejskiej. Efektem takiego działania będzie wzrost bezrobocia wśród kadry technicznej Lubelszczyzny, zastępowanej przez inżynierów z innych regionów lepiej wykształconych w zakresie wykorzystania nowoczesnych technik informatycznych. 

1.5. Wykonalność techniczna i instytucjonalna projektu


Wnioskodawcą i jednocześnie instytucją odpowiedzialną za realizację projektu jest Politechnika Lubelska – jedyna akademicka uczelnia techniczna województwa lubelskiego. Wnioskodawca będzie odpowiedzialny między innymi za:

· procesy przetargowe i podpisanie kontraktów na realizację prac przewidzianych w harmonogramie projektu,

· przygotowanie dokumentacji technicznej,

· bezpośredni nadzór inwestorski nad wykonywanymi pracami,

· monitorowanie postępu zakontraktowanych prac i usług,

· sporządzanie raportów merytorycznych i finansowych,

· końcowe rozliczenie projektu,

· monitoring efektywności i rezultatów inwestycji,

· promocję projektu.

Politechnika Lubelska będzie również właścicielem dóbr po zakończeniu realizacji inwestycji. Wykonawcy poszczególnych robót przewidzianych w zakresie realizacji projektu zostaną wyłonieni w drodze przetargu, zgodnie z zapisami obowiązującej Ustawy o Zamówieniach Publicznych. Jednostką odpowiedzialną za przeprowadzenie procedury przetargowej będzie Biuro Zamówień Publicznych Politechniki Lubelskiej. Oprogramowanie komputerowe zostanie zakupione w drodze negocjacji z producentami.

Tab.  5 – Wnioskodawca/Beneficjent końcowy projektu

	Wnioskodawca/Beneficjent końcowy
	Politechnika Lubelska

	Siedziba Wnioskodawcy
	ul. Nadbystrzycka 38D

20-618 Lublin

	Tel.

Fax.

E-mail
	0-81 53-81-100

0-81 53-81-100

rektor@pollub.pl

	Imię i nazwisko osoby reprezentującej jednostkę
	Dr hab. inż. Józef Kuczmaszewski, prof. PL – rektor Politechniki Lubelskiej

	Status prawny Wnioskodawcy
	państwowa szkoła wyższa


1.6. Beneficjenci końcowi i ostateczni zgłaszanego projektu


Politechnika Lubelska, jako instytucja zgłaszająca projekt Modernizacja infrastruktury informatycznej Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej PL jest jego końcowym beneficjentem. Zaplanowane w projekcie zadania umożliwiają osiągnięcie pozytywnych rezultatów, które umożliwiają ustalić grupę ostatecznych  beneficjentów obejmującą :

· studentów, 

· pracowników Politechniki Lubelskiej,

· uczniów i nauczycieli szkół średnich Lublina i regionu lubelskiego,

· pracowników innych uczelni oraz ośrodków naukowo-badawczych i projektowych regionu lubelskiego,

· mieszkańców regionu korzystających z bazy Politechniki Lubelskiej, 

· samorządy i inne jednostki współpracujące z Politechniką Lubelską.

1.7. Promocja projektu


Promocja zgłaszanego projektu będzie odbywać się poprzez:

· umieszczenie w odpowiednich miejscach budynku Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej Politechniki Lubelskiej informacji o współfinansowaniu projektu ze środków unijnych za pośrednictwem ERDF

· prowadzenie akcji informacyjnej na terenie Politechniki Lubelskiej oraz Lublina i regionu lubelskiego o wsparciu finansowym realizowanego projektu z funduszy unijnych (Biuletyn Politechniki Lubelskiej, media lokalne oraz regionalne). 

· przygotowanie materiałów informacyjnych dotyczących realizowanego projektu i wsparciu finansowym z funduszy unijnych,

· umieszczenie informacji o realizowanym projekcie i jego współfinansowaniu ze środków Unii Europejskiej na stronie internetowej Politechniki Lubelskiej.

2. Definicja i zakres projektu


Przedmiotem projektu jest modernizacja infrastruktury informatycznej Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej Politechniki Lubelskie połączona z remontem sal laboratoryjnych i wykładowych, do których zostanie doprowadzona sieć komputerowa i, w których będzie instalowany sprzęt multimedialny. Obecnie w budynku znajdują się dwa laboratoria komputerowe z czteroletnim (12 stanowisk) i trzyletnim (12 stanowisk) sprzętem komputerowym oraz serwer plików i okablowanie sieciowe. Sieć jest dostępna w dwóch salach wykładowych, a wykładowcy mają dostęp do jednego rzutnika multimedialnego.


Projekt ma za zadanie poprawę istniejącego stanu poprzez:

· remont laboratoriów, a w tym m.in. modyfikację istniejącej instalacji elektrycznej, oświetleniowej i alarmowej,

wymiana i modernizacja umeblowania pomieszczeń laboratoryjnych i sal wykładowych, w celu ergonomicznego zagospodarowania zakupionego sprzętu i zmodernizowanych powierzchni użytkowych,

· wymianę sprzętu komputerowego i zakup oprogramowania,

· uzupełnienie wyposażenia laboratoriów o specjalistyczny sprzęt komputerowy do obliczeń numerycznych i wspomaganego komputerem projektowania,

· unowocześnienie infrastruktury połączeń sieciowych, a zwłaszcza doprowadzenie okablowania do sal wykładowych i stworzenie sieci bezprzewodowej,

remont pięciu auli wykładowych i hallu głównego budynku WIBiS, 

· wyposażenie wszystkich wymienionych sal w sprzęt audiowizualny (ekrany, projektory multimedialne, kamery, nagłośnienie, itp) w celu dostosowania ich do standardów multimedialnych procesów nauczania i prezentacji wiedzy, niezbędnego w celu przyszłego prowadzenia szerokiej gamy zajęć dydaktycznych i szkoleniowych. 


Przedstawiany do finansowania projekt, zgodnie z nomenklaturą przyjętą we wniosku, zawiera w sobie dwa typu prac: roboty budowlane oraz dostawy. W zakresie robót budowlanych przewidywane jest:

· Modyfikacja instalacji elektrycznej we wszystkich pomieszczeniach objętych zakresem projektu, dla potrzeb podłączenia nowych urządzeń sieciowych, zestawów komputerowych oraz instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej.

· Modyfikacja okablowania sieciowego w całym budynku Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej.

· Remont dwóch laboratoriów komputerowych.

· Remont pięciu sal wykładowych (Aula I, Aula II, sale 201, 213 i 216) i hallu głównego.

Modyfikacja instalacji oświetleniowej w pomieszczeniach objętych projektem.

· Prace wykończeniowe.


W ramach dostaw, projekt przewiduje:

· Zakup komputerowych wraz z oprogramowaniem.

· Zakup komputera wieloprocesorowego (klastra) i nowego serwera plików.

Zakup drukarek wielkoformatowych i skanerów.

· Zakup urządzeń sieciowych i okablowania.

· Zakup systemów multimedialnych do pomieszczeń naukowo-dydaktycznych oraz sal audytoryjnych (ekrany, projektory multimedialne, kamery, nagłośnienie, itp).

Zakup systemów klimatyzacji i wentylacji do sal laboratoryjnych i sal wykładowych.

· Zakup wyposażenia pomieszczeń w tym umeblowania, niezbędnego ze względu na zakres projektu, oraz tablic.

3. Charakterystyka projektu

3.1. Podstawowe informacje

3.1.1. Tytuł


Biorąc pod uwagę powyższe informacje, projekt zatytułowano:

Modernizacja infrastruktury informatycznej Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej PL

3.1.2. Lokalizacja projektu


Całość prac objętych projektem zostanie wykonana w budynku Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej Politechniki Lubelskiej mieszczącym się przy ul. Nadbystrzyckiej 40 w Lublinie w województwie lubelskim. Budynek ten jest własnością Politechniki Lubelskie i jest obecnie użytkowany przez Wydział Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej. Po modernizacji będącej wynikiem realizacji projektu, pomieszczenia laboratoryjne oraz zgromadzony w nich sprzęt będą stanowić podstawą funkcjonowania Laboratorium Metod Numerycznych Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej. Remontem zostaną objęte dwa laboratoria komputerowe, mieszczące się w salach P25 i 110, pięć sal wykładowych (Aula I, Aula II, sala 201, sala 213, sala 216) i hall główny. Zakupione urządzenia multimedialne zostaną rozmieszczone we wszystkich remontowanych pomieszczeniach z hallem głównym włącznie. Okablowanie sieci komputerowej zostanie rozmieszczone w całym budynku WIBiS, a sprzęt komputerowy zostanie umieszczony w laboratoriach komputerowych.

3.2. Potencjał położenia geograficznego


Miasto Lublin jest największym ośrodkiem miejskim na wschodnim brzegu Wisły. Od lat odgrywa centralną role nie tylko dla regionu lubelskiego, obejmującego obecnie województwo lubelskie, ale również dla wschodnich obszarów kraju. Województwo lubelskiej zajmuje obszar 25 155 km kw., co stanowi 12 proc. powierzchni Polski. Jest trzecim, co do wielkości regionem w kraju. Obejmuje terytorium dawnych województw: bialskopodlaskiego, chełmskiego, lubelskiego i zamojskiego, oraz część siedleckiego i tarnobrzeskiego. Główne miasta to: Lublin (360 tys. mieszkańców), Chełm (71 tys.), Zamość (68 tys.), Biała Podlaska (58 tys.) i Puławy (55 tys.). Lubelszczyznę zamieszkuje blisko 2,2 mln osób, co stanowi 5,8 proc. ludności kraju. 


Z punktu widzenia gospodarczego, województwo lubelskie ma charakter rolniczo-przemysłowy. Wiosną 2004 r. (wg. GUS na dzień 31 marca) w Lubelskiem zarejestrowanych było 126,7 tys. podmiotów gospodarki narodowej. Przedsiębiorczość koncentruje się głównie w stolicy regionu, która posiada na swoim terenie aż 27 proc. wszystkich działających podmiotów gospodarczych. Inne ważniejsze centra, wokół których rozwija się przedsiębiorczość, to: Chełm, Zamość, Biała Podlaska, Puławy, Biłgoraj i Świdnik. Z danych tych wynika znaczenie Lublina jako miejsca koncentracji przedsięwzięć gospodarczych. Należy jednak wyraźnie podkreślić, iż położenie Lublina z dala od innych dużych ośrodków gospodarczych nakłada na niego zadania wypełnienia tej luki poprzez stworzenie możliwości rozwoju nowoczesnych form gospodarki narodowej oraz stworzenie bazy dla edukacji społeczeństwa informacyjnego. Wypełniając te zadania, jednym z symboli Lublina stała się nauka i edukacja. Lublin jest miastem ludzi młodych. 43 proc. mieszkańców nie przekracza 35-go roku życia. Już w XVI w. miasto było ważnym centrum życia umysłowego i kulturalnego. Dzisiaj atutami Lubelszczyzny są przede wszystkim jej wyższe uczelnie. Młode i dobrze wykształcone kadry to efekt pracy zarówno wyższych uczelni z ugruntowanymi już tradycjami: Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej, Katolicki Uniwersytet Lubelski, Akademia Medyczna, Akademia Rolnicza i Politechnika Lubelska, Wyższa Szkoła Oficerska Sił Powietrznych w Dęblinie, jak również nowopowstałych w ostatnich latach filii tych uczelni i uczelni prywatnych. Są to między innymi: Lubelska Szkoła Biznesu, Wyższa Szkoła Przedsiębiorczości i Administracji, Wyższa Szkoła Nauk Społecznych, Wyższa Szkoła Społeczno-Przyrodnicza oraz Wyższa Szkoła Ekonomii i Innowacji. Szkoły wyższe znajdują się również w innych miastach Lubelszczyzny: Zamościu - Wyższa Szkoła Zarządzania i Administracji oraz Wyższa Szkoła Humanistyczno-Ekonomiczna im. Jana Zamoyskiego, Chełmie - Państwowa Wyższa Szkoła Zawodowa oraz Wyższa Szkoła Zarządzania i Przedsiębiorczości, Białej Podlaskiej - Państwowa Wyższa Szkoła Zawodowa i Instytut Wychowania Fizycznego, Puławach - Puławska Szkoła Wyższa, Rykach - Wyższa Szkoła Umiejętności Pedagogicznych. W Lublinie funkcjonuje także Europejskie Kolegium Polskich i Ukraińskich Uniwersytetów. Liczba osób studiujących we wszystkich szkołach wyższych województwa lubelskiego wynosi około 100 tysięcy, a Lublin ma jeden z najwyższych w Polsce wskaźników liczby studentów i pracowników naukowych w przeliczeniu na liczbę mieszkańców. Ponadto na terenie województwa istnieją placówki naukowo-badawcze o zasięgu ogólnopolskim, takie jak: Instytut Weterynarii i Instytut Uprawy, Nawożenia i Gleboznawstwa (IUNG) w Puławach oraz Instytut Medycyny Wsi i Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie.


Biorąc pod uwagę wymienione wyżej informacje, można stwierdzić, iż Lubelszczyzna posiada wielki potencjał do realizacji zadań obejmujących współpracę instytucji naukowych z przemysłem. Rozwój posiadanych zasobów, w świetle położenia Lublina z dala od innych centrów naukowych, są jedyną gwarancję stabilnego i szybkiego rozwoju regionu. Jednocześnie konieczne jest utworzenie bazy, która umożliwi przekazywanie olbrzymiej rzeszy absolwentów lubelskich szkół wiedzy o nowoczesnych technologiach, niezbędnych dla funkcjonowania i rozwoju społeczeństwa informacyjnego. Ta baza pozwolić również powinna na dostosowanie obecnej struktury zatrudnienia w regionie do potrzeb nowoczesnej gospodarki oraz na reorientację zawodową obecnych mieszkańców regionu. Brak tej bazy spowoduje bezpowrotną utratę zasobów ludzkich, które zdobywszy wiedzę na w/w uczelniach i szkołach nie będę miały możliwości dalszego rozwoju, a zatem w sposób naturalny zasilą inne regiony kraju i tam będą realizować swoje przedsięwzięcia gospodarcze. Zmniejszy to zdecydowanie konkurencyjność Lubelszczyzny, tak w kraju, jak i w relacjach międzynarodowych, np. w świetle zachęcania do inwestowania w regionie. 


Ze względu na położenie geograficzne Lubelszczyzny, po wejściu Polski do Unii Europejskiej, nastąpił znaczny wzrost nakładów na infrastrukturę drogową, która połączyłaby Unię Europejską ze wschodnimi sąsiadami Polski. Wzrost ilości budowanych dróg powoduje zapotrzebowanie na ludzi z wykształceniem wyższym z zakresu budownictwa.


Projekt jest ściśle związany z polityką regionalną opisaną w dokumencie „Regionalna Strategia Innowacji województwa lubelskiego. Innowacyjna Lubelszczyzna – przeobrażanie pomysłów w działanie” Lublin 2004, a zwłaszcza z założeniami mówiącymi o wzroście nakładów na badania naukowe w celu zwiększenia konkurencyjności oferty naukowo-dydaktycznej. Regionalna strategia Innowacji zakłada docelową wizję województwa lubelskiego jako regionu, którego przewaga konkurencyjna oparta będzie m.in. na potencjale naukowo-badawczym i edukacyjnym. 


Podsumowując, jednym z celów Funduszy Strukturalnych jest doprowadzenie do wzrostu konkurencyjności regionów takich jak Lubelszczyzna. Zwiększenie możliwości dydaktycznych i badawczych uczelni technicznej, jaką jest Politechnika Lubelska, będzie miało pozytywne skutki związane z lepiej wykształconą kadrą techniczną przedsiębiorstw oraz wzrostem kwalifikacji kadry naukowej. 

3.3. Analiza otoczenia społeczno-gospodarczego projektu


W województwie lubelskim kształcenie na poziomie wyższym zapewniają uczelnie publiczne oraz niepubliczne. Łącznie w województwie lubelskim funkcjonuje 18 szkół wyższych i 10 filii, wydziałów i instytutów zamiejscowych. W szkołach wyższych województwa lubelskiego kształci się aktualnie ok. 101 tys. studentów (91,6 w roku akademickim 2002/2003), a w samym Lublinie ok. 82 tys. (81,7 w r. ak. 2002/2003), tj. ok. 89,2% studiujących w województwie i 7,3% w kraju. Pod względem wielkości ośrodków akademickich w Polsce Lublin zajmuje szóste miejsce. Wyróżnia się Uniwersytet Marii Curie Skłodowskiej i Katolicki Uniwersytet Lubelski kształcąc łącznie 63,8% studentów miasta Lublina. Mniejsze ośrodki szkolnictwa wyższego: Zamość, Biała Podlaska, Chełm, Ryki, Puławy, Dęblin i Poniatowa kształcą ponad 14 tys. studentów. Filie, wydziały i instytuty zamiejscowe kształcą dodatkowo ok. 8000 studentów. Na uwagę zasługuje fakt, że uczelnie lubelskie chętnie wybierane są przez cudzoziemców. W roku 2002/2003 ich liczba wynosiła 986 osób (13,0% w kraju). Studiowali oni głównie na lubelskich uniwersytetach (907 osób tj. 23,3% studiujących na uniwersytetach w kraju). Pod względem ilości kształcących się cudzoziemców Katolicki Uniwersytet Lubelski zajmuje 2 pozycję po Uniwersytecie Jagiellońskim w Krakowie wśród wszystkich uniwersytetów i innych typów uczelni w kraju. Natomiast Uniwersytet Marii Curie Skłodowskiej zajmuje 8 pozycję wśród uniwersytetów w kraju i 12 wśród wszystkich typów uczelni. W stosunku do roku akademickiego 2001/2002 liczba studiujących cudzoziemców w województwie wzrosła o 18,8 %. Wśród kierunków oferowanych przez lubelskie uczelnie najczęściej wybieranymi przez studentów, podobnie jak w latach poprzednich są: administracja – 11,2% ogółu studiujących, pedagogika – 8,8%, prawo – 8,1%, zarządzenie i marketing – 6,6%, ekonomia – 3,6%, socjologia – 3,5%, filologia – 3,4%, informatyka – 3,1%, politologia i nauki społeczne – 2,9%, mechanika i budowa maszyn – 2,7%, teologia – 2,3%. W roku 2004 nastąpił gwałtowny wzrost zainteresowania kierunkiem budownictwo na Politechnice Lubelskiej. 616 osób złożyło podania na 150 miejsc na studiach dziennych oraz 184 osób na 180 miejsc na studiach zaocznych. Wzrost zainteresowania tym kierunkiem wynika prawdopodobnie ze wzrostu liczby budowanych w naszym regionie dróg, a więc i wzrostem zapotrzebowania na inżynierów budownictwa. 


Każdego roku lubelskie szkoły opuszcza 18 tys. absolwentów, w tym około 40% stanowią absolwenci kierunków o profilu wykształcenia „nauki techniczne i ścisłe”. Absolwenci wyższych uczelni stanowili na koniec 2002 r. ok. 6,9% ogółu bezrobotnych absolwentów różnych typów szkół, co oznacza, że znaczna część osób uzyskujących wyższe wykształcenie znajduje zatrudnienie na trudnym rynku pracy. W województwie lubelskim podobnie jak w kraju najwyższy wskaźnik zatrudnienia osiągany jest w populacji osób z wyższym wykształceniem 75,7% (w Polsce 75,8% w 2002 r.), co świadczy, że w województwie lubelskim wyższe wykształcenie w takim samym stopniu jak średnio w kraju zwiększa szanse na uzyskanie zatrudnienia. Poziom bezrobocia wśród osób z wyższym wykształceniem w województwie lubelskim podaje poniższa tabela. Równocześnie jednak utrzymywanie się bezrobocia w grupie najlepiej wykształconych osób zwiększa konkurencję i stanowi czynnik motywujący do podnoszenia kwalifikacji.

Tab.  6 – Bezrobotni zarejestrowani

	L.p.
	Wyszczególnienie
	2002
	2003

	1
	Bezrobotni zarejestrowani z

wykształceniem wyższym


	10 321

	11 273


	2
	Bezrobotni zarejestrowani ogółem


	178 879

	174 529


	3
	Udział osób z wyższym wykształceniem wśród bezrobotnych ogółem


	5,77%

	6,45%



Źródło: GUS


Nakłady inwestycyjne na prace badawczo-rozwojowe w województwie lubelskim wyniosły w 2002 roku 137,5 mln zł wobec 4582,7 mln zł w Polsce, co stanowiło zaledwie 3% całości krajowych nakładów na badania rozwój. W przeliczeniu na jednego mieszkańca nakłady na działalność badawczo-rozwojową w województwie lubelskim wyniosły w roku 2002 jedynie 62,2 zł, przy średniej krajowej wynoszącej 119,9 zł. W relacji do PKB jest to równe poziomowi 0,55% .


Prace badawczo-rozwojowe w województwie lubelskim w znacznej mierze finansowane są ze środków budżetu państwa przekazywanych przez Ministerstwo Nauki i Informatyzacji w formie grantów na badania lub projektów celowych, współfinansowanych przez przedsiębiorstwo partycypujące np. we wdrożeniu. Znacząca część prac badawczych finansowana jest jednak w 100% przez MNiI. Tylko niewielka część projektów jest współfinansowana przez przemysł, a nieliczne projekty są realizowane przeważnie przez duże

firmy z grupy wysokiej techniki. Niewielkie jest też zainteresowanie samych przedsiębiorców

funduszami UE na prace wdrożeniowe ze wsparciem naukowo-badawczym (np. projekty typu

CRAFT).


Jak to zostało wspomniane wcześniej nastąpił znaczny wzrost zainteresowania kierunkiem budownictwo na Politechnice Lubelskiej. Dla większości chętnych kierunek ten jest szansą zdobycia wysokich kwalifikacji w dziedzinie techniki niezwykle istotnej dla rozwoju gospodarki regionu i kraju. Podkreślić należy, że niezwykle ważne dla większości z nich jest usytuowanie uczelni wypełniającej lukę oświatową w tej dziedzinie w Regionie lubelskim. Wielu obecnych studentów nie ukrywa, iż bliskość uczelni i zdecydowanie niższe koszty utrzymania niż w większych aglomeracjach jest dla nich jedyną szansą dalszego rozwoju zawodowego i naukowego. Przeprowadzane ankiety i badania własne Politechniki potwierdzają to stwierdzenie. Dowodzą one również, iż większość z absolwentów w/w kierunku pragnie pozostać w regionie lubelskim czując się związanym z nim swoją dotychczasową drogą naukową i zawodową. Stanowi to, pod warunkiem stworzenia odpowiednich warunków materialno-prawnych, olbrzymią szansę dla rozwoju budownictwa lądowego i drogowego na terenie województwa lubelskiego zarówno w zakresie wykonawstwa jak i w zakresie projektowania złożonych konstrukcji inżynierskich. Wymienione działanie zgodne są z priorytetami ZPORR (Priorytet 1: Rozbudowa i modernizacja infrastruktury służącej wzmacnianiu konkurencyjności regionów, działanie 1.1: Modernizacja i rozbudowa regionalnego układu transportowego) oraz ze Strategią Rozwoju Województwa Lubelskiego na lata 2006-2020 (Priorytet 1: Wzrost konkurencyjności regionalnej gospodarki oraz poprawa jej zdolności do tworzenia trwałych miejsc pracy, działanie CO2: Specjalizacja województwa w wybranych (niszowych) sektorach produkcji i usług cechujących się wysokim poziomem konkurencyjności).


Niniejszy projekt ma za zadanie podniesienie atrakcyjności istniejącego kierunku budownictwo. W ramach zajęć będą przedstawiane nowoczesne metody projektowania z wykorzystaniem nowoczesnego oprogramowania. Wyposażenie w sprzęt audiowizualny sal wykładowych umożliwi transmisję wykładów przez sieć, dzięki czemu studenci zaoczni będą mogli korzystać nie tylko z wykładów w ramach studiów zaocznych w soboty i niedziele, ale będą mogli uczestniczyć w wykładach dla studiów dziennych. Prezentacja wykładów w sieci powinna także pokazać potencjał naukowy uczelni, który mógłby być wykorzystany w przemyśle. 


Planowane w ramach projektu wyposażenie laboratoriów jest niezbędne do przeprowadzania zajęć w ramach planowanych do otwarcia studiów podyplomowych „Wspomaganie komputerowe w budownictwie”. Wzrost efektywności zarządzania na budowach oraz w procesie projektowania jest możliwy tylko przy wykorzystaniu nowoczesnego oprogramowania, z którym będą zapoznawani studenci w ramach zajęć dydaktycznych. Dokształcanie studentów prowadzi do ich konkurencyjności na rynku pracy.

Obecnie istotnym problemem Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej jest zbyt mała liczba samodzielnych pracowników naukowych. Jest to efekt m.in. niskich nakładów na kosztowne badania naukowe. Wyposażenie laboratoriów w specjalistyczny sprzęt komputerowy (klaster) i oprogramowanie, które jest nie osiągalne dla pojedynczej jednostki organizacyjnej Politechniki

Lubelskiej, pozwoli na wykonanie badań naukowych w ramach prac doktorskich i habilitacyjnych. 

3.4. Zidentyfikowane problemy


W dokumencie „Regionalna Strategia Innowacji województwa lubelskiego. Innowacyjna Lubelszczyzna – przeobrażanie pomysłów w działanie” , Lublin 2004, umieszczono słabe strony lubelskiego rynku innowacji. Z niniejszym projektem związane są następujące problemy:

problem 1. niekorzystna struktura zatrudnienia i niska wydajność pracy, 

problem 2. niskie nakłady inwestycyjne w gospodarce połączone z wysokim stopniem zużycia środków trwałych,

problem 3. niska konkurencyjność i innowacyjność przemysłu (niewielki udział w przemyśle i zatrudnieniu działów wysokiej i średnio-wysokiej techniki),

problem 4. duży poziom bezrobocia wśród absolwentów szkół wyższych (niedostosowanie oferty edukacyjnej szkół do potrzeb rynku pracy)

problem 5. niski poziom finansowania działalności badawczo-rozwojowej w relacji do PKB i na jednego zatrudnionego

problem 6. niekorzystna struktura finansowania B+R w regionie (przewaga środków budżetu państwa, przy niewielkim zaangażowaniu środków ze strony przedsiębiorstw)

problem 7. niekorzystna struktura wydatkowania środków na B+R (dominacja badań podstawowych nad badaniami stosowanymi i rozwojowymi)

problem 8. stosunkowo niewielka liczba publikacji i cytowań w renomowanych czasopismach naukowych (np. lista filadelfijska)
problem 9. znikomy transfer wiedzy z ośrodków B+R do przedsiębiorstw (mierzony m.in. liczbą zakupu przez przedsiębiorstwa licencji i praw do nowych technologii bądź prac badawczo-rozwojowych lub usług konsultingowych).Przeprowadzona w poprzednim punkcie analiza otoczenia społeczno-gospodarczego potwierdza istnienie wymienionych problemów.

Niniejszy projekt ma za zadanie:

· podniesienie atrakcyjności zajęć dydaktycznych na kierunku budownictwo (problem 1, problem 2, problem 3, problem 4),

· zapoznanie studentów z możliwościami nowoczesnych technologii informatycznych zwłaszcza oprogramowania (problem 1, problem 2, problem 3, problem 4),

· udostępnienie studentom zaocznym wykładów w ramach studiów dziennych (problem 1, problem 2, problem 3, problem 4),

· zapoznanie przyszłych absolwentów z możliwościami naukowo-badawczymi uczelni (problem 3, problem 6, problem 9),

· podniesienie atrakcyjności zajęć dydaktycznych na studiach magisterskich uzupełniających kierunku budownictwo (problem 1, problem 2, problem 3, problem 4, problem 6),

· przygotowanie sal dydaktycznych do utworzenia studiów podyplomowych „Wspomaganie komputerowe w budownictwie” (problem 1, problem 2, problem 3, problem 4, problem 6),

przygotowanie sal wykładowych do wykorzystania w ramach konferencji naukowych i spotkań z pracownikami przemysłu (problem 3, problem 5, problem 6, problem 8),

· skompletowanie sprzętu komputerowego i oprogramowania, które pozwoliłyby na badania naukowo-badawcze (problem 5, problem 8, problem 9),

· skompletowanie sprzętu komputerowego i oprogramowania, które pozwoliłyby na wykonywanie ekspertyz, badań i specjalistycznych obliczeń w procesach projektowania (problem 3, problem 5, problem 6, problem 7, problem 9),

wzrost liczby pracowników samodzielnych na uczelni a tym samym wzrost jej znaczenia naukowego i wzrost dofinansowania budżetowego uczelni (problem 5, problem 6, problem 7, problem 8, problem 9).

3.5. Logika interwencji

3.5.1. Cele projektu - oddziaływanie


Kompleksowa modernizacja infrastruktury informatycznej Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej PL w zakresie przedstawionym we wniosku przyniesie szereg wymiernych korzyści zgodnych z celami szczególnymi w/w priorytetu ZPORR, w szczególności z celami określonymi jako:

· Wykorzystanie aktywności środowisk naukowych i ich potencjału intelektualnego dla rozwoju gospodarczego i społecznego województw - poprzez możliwość zaoferowania nowoczesnej bazy naukowe-badawczej w pracach badawczych i wdrożeniowych wykonywanych we współpracy z sektorem przemysłowym regionu oraz zasilanie gospodarki regionu wysoko wykwalifikowaną kadrą inżynierską.

· Stworzenie warunków szkołom wyższym i ośrodkom naukowo-badawczym o charakterze dydaktycznym szerokiego współdziałania w tworzeniu i pracach Europejskiej Przestrzeni Badawczej.

· Poprawę jakości kształcenia i dostępu do wiedzy – dzięki oparciu procesu dydaktycznego o nowoczesny sprzęt i oprogramowanie.

· Zwiększenie potencjału badawczego szkół wyższych – poprzez utworzenie laboratorium badawczego pozwalającego na niezakłócony przebieg prac badawczych niezbędnych dla rozwoju kadry naukowej uczelni jak i dających możliwość wykonywania specjalistycznych badań i staży naukowych przedstawicielom różnych gałęzi przemysłu regionu.

Do najważniejszych korzyści bezpośrednich i pośrednich płynących z realizacji projektu należy zaliczyć: 

· Podniesienie konkurencyjności regionu dzięki poprawie jakości infrastruktury edukacyjnej, naukowej i badawczej.

· Podniesienie konkurencyjności regionu przez rozwój zasobów ludzkich w obszarze sektora budownictwa przemysłowego, drogowego i mieszkaniowego.

· Zwiększenie poziomu zatrudnienia poprzez reorientację zawodową kadry inżynierskiej i technicznej i podnoszenie kwalifikacji z zakresu budownictwa lądowego i drogowego (układu transportowego).

· Zwiększenie równości szans dostępu do wiedzy poprzez uzupełnienie tradycyjnych form kształcenia innymi przedsięwzięciami edukacyjnymi (studia podyplomowe, transmisje sieciowe wykładów, szkolenia, seminaria, itp.).

· Ułatwienie dostępu do edukacji osobom niepełnosprawnym poprzez odpowiednie przystosowanie zmodernizowanej infrastruktury badawczo-naukowej do ich potrzeb.

· Możliwość pozyskiwania dodatkowych środków z funduszy krajowych i unijnych na inwestycje sprzętowe, dzięki wzrostowi jakości infrastruktury edukacyjnej i badawczej.

Wymiernymi korzyściami, wynikającymi z projektu, będzie:

· podniesienie atrakcyjności zajęć dydaktycznych na kierunku budownictwo,

· zapoznanie studentów z możliwościami nowoczesnych technologii informatycznych zwłaszcza oprogramowania,

· udostępnienie studentom zaocznym wykładów w ramach studiów dziennych,

· zapoznanie przyszłych absolwentów z możliwościami naukowo-badawczymi uczelni,

· podniesienie atrakcyjności zajęć dydaktycznych na studiach magisterskich uzupełniających kierunku budownictwo,

· przygotowanie sal dydaktycznych do utworzenia studiów podyplomowych „Wspomaganie komputerowe w budownictwie”,

· przygotowanie sal wykładowych do wykorzystania w ramach konferencji naukowych i spotkań z pracownikami przemysłu

skompletowanie sprzętu komputerowego i oprogramowania, które pozwoliłyby na badania naukowo-badawcze,

· skompletowanie sprzętu komputerowego i oprogramowania, które pozwoliłyby na wykonywanie ekspertyz, badań i specjalistycznych obliczeń w procesach projektowania,

wzrost liczby pracowników samodzielnych na uczelni a tym samym wzrost jej znaczenia naukowego.

3.5.2. Komplementarność z innymi działaniami i programami

Wnioskowany do Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego projekt pt.: „Modernizacja infrastruktury informatycznej Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej PL” oraz uzyskane w jego efekcie korzyści materialne oraz społeczne zgodne są z szeregiem dokumentów programowych, w różnych ich obszarach. 


Realizacja celów wymienionych w Narodowym Planie Rozwoju (NPR) oraz interwencji określonych w ZPORR, wymaga stworzenia odpowiednich warunków dla rozwoju infrastruktury społecznej, które przyczynią się do intensyfikacji rozwoju społecznego i gospodarczego w regionach poprzez podniesienie jakości kształcenia, poprawę wyposażenia bazy dydaktycznej i naukowo-badawczej. W Polsce występują znaczne dysproporcje w poziomie rozwoju infrastruktury dydaktycznej i naukowo-badawczej pomiędzy regionami. Nadmierne rozproszenie środków finansowych przeznaczonych na edukację, w tym szkolnictwo techniczne, na prace naukowo-badawcze oraz wdrożeniowe powoduje różnice w dostępności do edukacji na poziomie wyższym oraz różnice w jej jakości, jak i również w poziomie i zakresie prowadzonych prac badawczych i wdrożeniowych. W regionach, gdzie infrastruktura jest mniej rozwinięta, w tym w województwie lubelskim - jest ona na ogół starsza oraz intensywniej wykorzystywana i bardziej wyeksploatowana. Niezadowalający jest także stan budynków, które przez dłuższy czas były pozbawione odpowiednich nakładów na ich remonty i modernizację. 


Prezentowany projekt wpisuje się w cele działania Priorytetu 1 ZPORR „Rozbudowa i modernizacja infrastruktury służącej wzmacnianiu konkurencyjności regionów”. Rozbudowa bazy dydaktyczno-naukowej ma służyć stworzeniu szans rozwoju obywateli regionu jak i wzmocnienia konkurencyjności przemysłu w ramach współpracy z instytucjami naukowymi przy wdrażaniu nowych technologii. Jest to realizacja jednego z priorytetów Unii Europejskiej określanej jako poprawa jakości zasobów ludzkich. W kontekście rozwoju społeczeństwa informacyjnego istotnym zagadnieniem jest również zapewnienie równej dostępności do wiedzy. Różnorodność form kształcenia realizowanych na Wydziale Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej, począwszy od studiów dziennych, poprzez studia zaoczne, zaoczne uzupełniające oraz studia podyplomowe a na kursach i szkoleniach specjalistycznych kończąc, jest przykładem realizacji tego celu. Jednocześnie realizacja projektu pozwoli na rozwinięcie form kształcenia opierających się o technologie e-edukacji. W wielu dokumentach Unii Europejskiej będących realizacją strategii lizbońskiej, podkreślane jest znaczenie świadomości nowych możliwości wynikających z osiągnięć rewolucji informacyjnej, upowszechnienia świadomości znaczenia technik informatycznych a w tym możliwości ciągłego kształcenia i pogłębiania umiejętności wykorzystywania współczesnych technologii. Projekt ma właśnie na celu poprawienie jakości kształcenia nowych kadr dla potrzeb administracji i gospodarki regionu, rozszerzenie oferty w zakresie zdobywania nowych kwalifikacji w zakresu budownictwa lądowego i drogowego, wsparcie badań i współpracy pomiędzy sektorem przedsiębiorstw prywatnych, państwowych jak jednostek administracji samorządowej i państwowej z jednostkami badawczymi. 


Efektem realizacji projektu będzie stworzenie warunków do wzmocnienie roli szkół wyższych i przygotowanie ich do odegrania roli kluczowej w procesie tworzenia konkurencyjnej gospodarki regionalnej. Wobec tego specyfika projektu jest wpisana dokładnie w działanie 1.3 priorytetu pierwszego tj. „ Regionalna infrastruktura społeczna” i jego poddziałanie 1.3.1 „Regionalna infrastruktura edukacyjna”. Projekt jest też komplementarny z innymi projektami, zwłaszcza realizowanymi w ramach SPO: „Rozwój zasobów ludzkich” oraz „Wzrost konkurencyjności przedsiębiorstw”. Poszczególne elementy projektu można odnieść do wielu dziedzin interwencji funduszy strukturalnych, np.:

· Badania, rozwój technologiczny i działania innowacyjne (B+R)

· Zasoby ludzkie

· Infrastruktura społeczna i ochrony zdrowia

· Modernizacja i rozbudowa regionalnego układu transportowego

· Rozwój transportu publicznego w aglomeracjach

· Regionalne Strategie Innowacyjne i transfer wiedzy.

3.5.2.1 Zgodność projektu z Narodowym Planem Rozwoju i Podstawami Wsparcia Wspólnoty


Wnioskowany projekt jest zgodny z Narodowym Planem Rozwoju 2004-2006, przyjętym przez Radę Ministrów w dn. 14 stycznia 2004 r., który określa strategię społeczno-gospodarczą Polski w pierwszych latach członkostwa, oraz z Narodowym Planem Rozwoju na lata 2007-20013. Narodowy Plan Rozwoju (NPR) 2004-2006 przedstawia sytuację społeczno-ekonomiczną Polski i jej regionów u progu przystąpienia naszego kraju do UE, formułuje cele i zawiera opis strategii zmierzającej do osiągnięcia spójności społecznej, gospodarczej i przestrzennej z krajami i regionami Wspólnoty, szacuje spodziewane efekty planowanych interwencji i wpływ na przebieg procesów rozwojowych, wskazuje kierunki i wielkość planowanego zaangażowania środków funduszy strukturalnych, Funduszu Spójności i środków krajowych oraz określa sposób koordynacji i wdrażania pomocy strukturalnej w okresie realizacji NPR.

Jak podają autorzy analizy społeczno-ekonomicznej zawartej w NPR - istotnym problemem jest słaba współpraca jednostek badawczych z przemysłem. Nie ma mechanizmu zachęcającego sektor prywatny do wspierania prac badawczo-rozwojowych. Niskie nakłady budżetowe oraz brak jasnych priorytetów badawczych skoordynowanych z potrzebami i możliwościami gospodarki, doprowadziły do osłabienia infrastruktury badawczej, co w połączeniu z niskimi wynagrodzeniami w nauce spowodowały znaczny odpływ kadry z tego sektora. 


Celem strategicznym NPR jest między innymi rozwijanie konkurencyjnej gospodarki opartej na wiedzy i przedsiębiorczości, a realizacja celu cząstkowego czwartego możliwa będzie do osiągnięcia wyłącznie dzięki rozwojowi i modernizacji infrastruktury sfery naukowo-badawczej. W związku z powyższym – cele i zakładane rezultaty projektu są w pełni zgodne z powyżej wymienionymi dokumentami programowymi.

3.5.2.2 Zgodność projektu z priorytetami Zintegrowanego Programu Operacyjnego Rozwoju Regionalnego (ZPORR) i Sektorowego Programu Operacyjnego (SPO)


W oparciu o przytoczone na wstępie tego rozdziału informacji, wnioskowany projekt pt.: „Modernizacja infrastruktury informatycznej Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej PL” w pełni kwalifikuje się do uzyskania pomocy finansowej z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Zintegrowanego Programu Operacyjnego Rozwoju Regionalnego na lata 2004-2006.

Realizacja projektu wpisuje się między innymi w następujące cele Priorytetu I - Rozbudowa i modernizacja infrastruktury służącej wzmacnianiu konkurencyjności regionów:

· poprawa dostępności regionów poprzez rozbudowę i modernizację sieci drogowej oraz wzmocnienie atrakcyjności miast dzięki modernizacji transportu publicznego, w perspektywie zrównoważonego rozwoju gospodarczego i społecznego;

· poprawa powiązań infrastrukturalnych pomiędzy ośrodkami regionalnymi i pozostałymi obszarami województw dla zwiększenia możliwości równomiernego rozwoju gospodarczego, dostępu do zatrudnienia, nauki, kultury i wypoczynku;

· poprawa dostępu mieszkańców do infrastruktury technicznej i społecznej decydującej o możliwościach rozwojowych regionów;

· poprawa atrakcyjności i wyników szkół wyższych.


Realizacja projektu jest zgodna z zapisami i celami Działania 1.3 - Regionalna infrastruktura społeczna. Głównym celem tego działania jest bowiem podniesienie poziomu życia poprzez poprawę jakości infrastruktury społecznej, w tym infrastruktury edukacyjnej. Celem szczegółowym działania, zgodnym z celami oraz przewidywanymi efektami realizacji projektu jest wzmocnienie roli szkół wyższych i przygotowanie ich do odgrywania kluczowej roli w procesie tworzenia konkurencyjnej gospodarki regionalnej.

Wnioskowany projekt jest również w pełni zgodny z rodzajami wsparcia udzielanego w ramach działania 1.3, które obejmują między innymi takie inwestycje, jak budowa, rozbudowa i modernizacja szkół wyższych prowadzących działalność dydaktyczną, naukową, badawczo-rozwojową (dotyczy to np. pomieszczeń dydaktycznych, bibliotek, laboratoriów, wyposażenia oraz innych obiektów służących prowadzeniu działalności naukowej i badawczej, obiektów sportowych, campusów). 
Komplementarność projektu z innymi priorytetami ZPORR i SPO:

· Priorytet 1 ZPORR „Rozbudowa i modernizacja infrastruktury służącej wzmacnianiu konkurencyjności regionów”, działanie 1.1: „Modernizacja i rozbudowa regionalnego układu transportowego”;

· Priorytet 1 ZPORR „Rozbudowa i modernizacja infrastruktury służącej wzmacnianiu konkurencyjności regionów”, działanie 1.5: „Infrastruktura społeczeństwa informacyjnego”;

· Priorytet 1 ZPORR „Rozbudowa i modernizacja infrastruktury służącej wzmacnianiu konkurencyjności regionów”, działanie 1.6: Rozwój transportu publicznego w aglomeracjach:

· Priorytet 2 ZPORR „Wzmocnienie rozwoju zasobów ludzkich w regionach”, działanie 2.1: „Rozwój umiejętności powiązany z potrzebami regionalnego rynku pracy i możliwości kształcenia ustawicznego w regionie”;
· Priorytet 2 ZPORR „Wzmocnienie rozwoju zasobów ludzkich w regionach”, działanie2.2 ,,Wyrównywanie szans edukacyjnych poprzez programy stypendialne”;

· Priorytet 3 ZPORR „Rozwój lokalny”, działanie 3.5 ,,Lokalna infrastruktura społeczna”;

· SPO „Wzrost konkurencyjności przedsiębiorstw”, działanie 1.4 ,,Wzmocnienie współpracy między sferą badawczo-rozwojową a gospodarką”;

· SPO „Rozwój zasobów ludzkich”, działanie 2.1 „Zwiększenie dostępu do edukacji – promowanie kształcenia ustawicznego”;

· SPO „Rozwój zasobów ludzkich”, działanie 2.2 „Podniesienie jakości edukacji w odniesieniu do potrzeb rynku pracy”

· SPO „Rozwój zasobów ludzkich”, działanie 2.3 „Rozwój kadr nowoczesnej gospodarki”.

3.5.2.3 Zgodność ze Strategią Rozwoju Województwa Lubelskiego i Regionalną Strategią Innowacji


Projekt wpisuje się również w założenia Strategii Rozwoju Województwa Lubelskiego – Lublin 2000 i aktualizacji tych założeń z roku 2004, która za jeden z celów priorytetowych uznała rozwój nauki i szkolnictwa wyższego. Zakłada ona między innymi, że struktura kierunków kształcenia będzie w najbliższej przyszłości znacznie bogatsza. Nie jest to jednak możliwe bez stosownych inwestycji w infrastrukturę naukowo-badawczą. Zakłada się, że wzbogacenie kierunków kształcenia oraz rozbudowa obecnej oferty dydaktycznej i naukowej odbywać się będzie głównie w Lublinie, jako wiodącym ośrodku akademickim regionu i całej Polski Wschodniej. Realizacja tego priorytetu jest zadaniem uczelni regionu, w tym Politechniki Lubelskiej. Ocenia się jednak, że uczelnie finansowane w sposób ograniczony nie poradzą sobie samodzielnie z realizacją tego zadania. Realizacja niniejszego projektu może jednak sprawić, że uzyskane dzięki niemu efekty ekonomiczne i społeczne pozwolą na wzbogacenie oferty naukowej i dydaktycznej oraz zwiększą konkurencyjność Uczelni, przekładając się jednocześnie na większe możliwości pozyskiwania dodatkowych, zewnętrznych źródeł finansowania realizacji celów strategicznych dla rozwoju województwa lubelskiego.


W zaktualizowanej  Strategii Rozwoju Województwa Lubelskiego z 2004 jako priorytet uznano wzrost konkurencyjności gospodarki, a w tym rozbudowę infrastruktury drogowej oraz rozwój sektora budownictwa przemysłowego i mieszkaniowego. Zwiększenie możliwości nauczania na kierunku budownictwo w znacznym stopniu przyczyni się do rozwoju zasobów ludzkich, które będą mogły stanowić kadrę do wypełniania wymienionych zadań.


Projekt jest zgodny z następującymi działaniami Aktualizacji Strategii Rozwoju Województwa Lubelskiego, Lublin 2004:

· Priorytet 1 „ Wzrost konkurencyjności regionalnej gospodarki oraz poprawa jej zdolności do tworzenia trwałych miejsc pracy”, działanie CO2: Specjalizacja województwa w wybranych (niszowych) sektorach produkcji i usług cechujących się wysokim poziomem konkurencyjności;

·  Priorytet 1 „ Wzrost konkurencyjności regionalnej gospodarki oraz poprawa jej zdolności do tworzenia trwałych miejsc pracy”, działanie CO4: Rozwój regionalnego potencjału B+R oraz jego lepsze dostosowanie do potrzeb gospodarki;

· Priorytet 1 „ Wzrost konkurencyjności regionalnej gospodarki oraz poprawa jej zdolności do tworzenia trwałych miejsc pracy”, działanie CO5: Rozwój podstawowej infrastruktury społeczeństwa informacyjnego;

· Priorytet 2 „Rozwój nowoczesnego społeczeństwa i zasobów ludzkich dostosowanych do wymogów gospodarki opartej na wiedzy”, działanie CO1: Podniesienie poziomu i jakości wykształcenia mieszkańców Lubelszczyzny;

· Priorytet 2 „Rozwój nowoczesnego społeczeństwa i zasobów ludzkich dostosowanych do wymogów gospodarki opartej na wiedzy”, działanie CO2: Wzrost zatrudnienia oraz lepsze wykorzystanie zasobów ludzkich w regionie.


Równie istotna jest zgodność projektu Regionalną Strategią Innowacji dla Województwa Lubelskiego. Innowacyjna Lubelszczyzna – przeobrażanie pomysłów w działanie, Lublin 2004. Jednym z obszarów priorytetowych dla rozwoju regionu została uznana nauka oraz technologia, w tym szczególnie w obszarze współpracy z firmami regionu z wykorzystaniem rozwijającego się transferu technologii. Rozwój nauki, edukacji technicznej, kształcenia ustawicznego oraz transferu technologii ma wpłynąć na zaktywizowanie całego obszaru województwa lubelskiego. Rozwijające się dzięki temu firmy wysokiej technologii oraz małe i średnie przedsiębiorstwa przyczynią się do zmiany struktury gospodarczej województwa. Rozwój ten będzie dodatkowo przekładał się na wzmocnienie konkurencyjności regionu oraz jego atrakcyjności dla inwestorów, szczególnie dzięki istnieniu nowoczesnej bazy naukowo-dydaktycznej w obszarze techniki i technologii. 

3.5.2.4 Zgodność ze Strategią Lizbońską


Rada Europejska podczas posiedzenia w Lizbonie w marcu 2000 roku potwierdziła, że Unia Europejska staje w obliczu fundamentalnych zmian oraz uzgodniła, że do roku 2010 powinien być osiągnięty cel strategiczny: Gospodarka europejska powinna stać się najbardziej konkurencyjną i dynamiczną gospodarką na świecie – gospodarką opartą na wiedzy, zdolną do trwałego wzrostu, tworzącą coraz większą liczbę miejsc pracy i zapewniającą większą spójność społeczną.


Stwierdzono przy tym między innymi, że zmiany te wymagają radykalnego oraz ambitnego programu modernizacji systemów edukacji. Edukacja stała się tym samym kluczowym elementem Strategii Lizbońskiej. 

Realizacja projektu „Modernizacja infrastruktury informatycznej Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej PL” oraz osiągnięte dzięki niemu efekty materialne i społeczne są bezpośrednio lub pośrednio zgodne z następującymi celami strategicznymi Strategii Lizbońskiej:

Cela strategiczny 1 – Poprawa jakości i efektywności systemów edukacji w UE

Cel 1.1. – Podniesienie jakości kształcenia i doskonalenia zawodowego nauczycieli i osób prowadzących szkolenia

Cel 1.2. – Rozwijanie kompetencji i umiejętności potrzebnych dla społeczeństwa wiedzy

Cel 1.3. – Zapewnienie powszechnego dostępu to technologii informacyjno -komunikacyjnych

Cel 1.4. – Zwiększenie rekrutacji w dziedzinie nauk ścisłych i technicznych

Cel 1.5. – Optymalne wykorzystanie zasobów

Cel strategiczny 2 – Ułatwienie powszechnego dostępu do systemów edukacji

Cel 2.2. – Uatrakcyjnienie procesu kształcenia

Cel strategiczny 3 – Otwarcie systemów edukacji na środowisko i świat

Cel 3.1. Wzmocnienie powiązań ze światem pracy, działalnością badawczą i społeczeństwem

Cel 3.3. – Poprawa sytuacji z zakresie nauki języków obcych

Cel 3.4. – Wzmocnienie mobilności i wymiany

Cel 3.5. – Wzmocnienie współpracy europejskiej

3.5.2.5 Zgodność z innymi dokumentami programowymi


Projekt „Modernizacja infrastruktury informatycznej Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej PL” oraz efekty spodziewane do osiągnięcia w wyniku jego realizacji mające zarówno charakter efektów finansowych, jak i społecznych zgodne są również bezpośrednio lub pośrednio z szeregiem innych dokumentów programowych. Można wśród nich wymienić między innymi takie dokumenty programowe, jak:

· Zwiększanie innowacyjności gospodarki w Polsce do 2006 roku,

· Narodowa strategia wzrostu zatrudnienia i rozwoju zasobów ludzkich 2000 – 2006,

· Strategia gospodarcza “Przedsiębiorczość – Rozwój – Praca”.

3.5.3. Produkty


W celu oceny rezultatów będących wynikiem realizacji projektu użyte będą następujące wskaźniki, zgodne z założeniami Priorytetu 1 ZPORR, poddziałanie 1.3.1:

	Produkty
	01.3.8 Powierzchnia zmodernizowanych obiektów dydaktycznych
	849,29 m2

	
	01.3.23 Liczba stanowisk komputerowych z oprogramowaniem
	34 szt.

	
	01.3.24 Liczba systemów komputerowych
	1 szt.

	
	01.3.26 Liczba sprzętu specjalistycznego
	1 szt.


3.5.4.  Rezultaty

W celu oceny produktów będących wynikiem realizacji projektu użyte będą następujące wskaźniki, zgodne z założeniami Priorytetu 1 ZPORR, poddziałanie 1.3.1:

	Rezultaty
	01.3.57 Liczba stanowisk pracy z dostępem do szerokopasmowego internetu
	120 szt.

	
	01.3.60 Liczba wykonanych badań sprzętem specjalistycznym
	23 szt.

	
	01.3.62 Liczba zrealizowanych projektów badawczych
	11 szt.

	
	01.3.65 Liczba osób korzystających z infrastruktury komputerowej
	2500 osób

	
	01.3.66 Liczba osób korzystających z obiektów dydaktycznych, sportowych i naukowo-badawczych
	2500 osób

	
	01.3.69 Liczba studentów
	2400 osób


3.6. Analiza instytucjonalna

3.6.1. Wykonalność instytucjonalna projektu. Status prawny beneficjenta.

Tab.  7 – Wnioskodawca/Beneficjent końcowy projektu

	Wnioskodawca/Beneficjent końcowy
	Politechnika Lubelska

	Siedziba Wnioskodawcy
	Ul. Nadbystrzycka 38D

20-618 Lublin

	Tel.

Fax.

E-mail
	0-81 53-81-100

0-81 53-81-100

rektor@pollub.pl

	Imię i nazwisko osoby reprezentującej jednostkę
	Dr hab. inż. Józef Kuczmaszewski, prof. PL – rektor Politechniki Lubelskiej

	Status prawny Wnioskodawcy
	państwowa szkoła wyższa



Politechnika Lubelska jest państwową szkołą wyższą utworzoną uchwałą nr 341 Rady Ministrów z dnia 13 maja 1953 roku jako Wieczorowa Szkoła Inżynierska, przekształconą Rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 28 kwietnia 1965 roku w Wyższą Szkołę Inżynierską, a następnie przekształconą Rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 1 sierpnia 1977 r. w Politechnikę Lubelską.


Politechnika Lubelska działa na podstawie ustawy o szkolnictwie wyższym z dnia 12 września 1990 r. z późniejszymi zmianami oraz w oparciu o Statut Politechniki Lubelskiej uchwalony przez Senat Uczelni w dniu 29 maja 1991 r. i zatwierdzony przez Ministra Edukacji Narodowej (załącznik nr 16).


Podstawowymi aktami prawnymi normującymi zasady gospodarki finansowej uczelni i zasady rachunkowości Politechniki są następujące akty prawne:

· Ustawa z dnia 26 listopada 1998 r. o finansach publicznych (tekst jedn. Dz. U. z 2003 r. nr 15 poz. 148 z późniejszymi zmianami),

· Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 27 sierpnia 1991 r. w sprawie zasad gospodarki finansowej uczelni (Dz. U. nr 84, poz. 380, zmiana Dz. U. z 1991 r. nr 112, poz. 485),

· Ustawa z dnia 29 września 1994 r. o rachunkowości (tekst jedn. Dz. U. z 2002 r. nr 76, poz. 694 z późniejszymi zmianami).

Uczelnia prowadzi samodzielną gospodarkę finansową na podstawie rocznego planu rzeczowo-finansowego uchwalonego przez Senat Politechniki Lubelskiej. Plan rzeczowo-finansowy określa środki na realizację zadań Politechniki z podziałem na poszczególne rodzaje działalności oraz na jednostki organizacyjne Uczelni. 

Podstawową działalnością Uczelni jest działalność dydaktyczna i naukowo-badawcza. Nadzór nad Politechniką Lubelską sprawuje Minister Edukacji Narodowej i Sportu w zakresie określonym w art. 31 ustawy o szkolnictwie wyższym.

3.6.2. Trwałość projektu 


Modernizacja bazy lokalowej Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej jest projektem o długoterminowym oddziaływaniu na funkcjonowanie Politechniki Lubelskiej. Wszystkie pomieszczenia, które zgodnie z przedstawionym zakresem prac zostaną zmodernizowane i wyposażone, będą stanowić podstawą bazę dla realizacji zadań badawczych i dydaktycznych na kierunku budownictwo w ramach studiów dziennych, studiów zaocznych, studiów zaocznych magisterskich uzupełniających i studiów podyplomowych na Wydziale Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej PL. Specyficzny charakter procesu tak badawczego jak i dydaktycznego ma charakter długoterminowy o horyzoncie czasowym minimum kilkuletnim. Jednocześnie, w oparciu o zmodernizowaną bazę, zgodnie z projektem, planowane jest utworzenie studiów podyplomowych „Wspomaganie komputerowe w Budownictwie”. Wobec tego można stwierdzić, iż trwałość projektu jest gwarantowana przez jego charakter. Beneficjent końcowy jest natomiast prawnie i organizacyjnie przygotowany do realizacji zadań wynikających z realizacji projektu i zachowania jego celów w dalszych latach po jego zakończeniu. Zadania te są całkowicie zgodne ze statutem Beneficjenta końcowego, jakim jest Politechnika Lubelska. Jednocześnie zarządzanie, nadzór i finansowanie projektu w przeciągu kolejnych lat będzie spoczywało na właściwych organach organizacyjnych Politechniki Lubelskiej ze szczególnym uwzględnieniem jej jednostki organizacyjnej w postaci Laboratorium Metod Numerycznych Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej. Bezpośredni nadzór nad właściwym wykorzystaniem sprzętu i pomieszczeń będzie zatem sprawował obecny zarządca tych pomieszczeń, czyli Laboratorium Metod Numerycznych WIBiS (sale laboratoryjne, okablowanie sieciowe i sprzęt audiowizualny) i bezpośrednio Wydział Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej (sale wykładowe). Zadanie to stanowi integralną część zadań obecnie przypisanych tym jednostkom. Długotrwałość projektu, w kontekście przytoczonych informacji, w pełni spełnia kryteria stosowane w Unii Europejskiej.


Potwierdzenie zachowania celów projektu przez Beneficjenta końcowego jest załącznikiem do wniosku aplikacyjnego. 


Wszystkie prace adaptacyjne, zawarte w projekcie, dotyczą obiektu dydaktycznego, którego właścicielem jest Politechnika Lubelska. Potwierdzeniem prawa własności jest właściwy odpis z księgi wieczystej, dołączony do wniosku aplikacyjnego. W związku z tym, realizacja projektu nie budzi żadnych zastrzeżeń z prawnego punktu widzenia.

3.7. Analiza prawna wykonalności inwestycji


Wnioskodawcą i jednocześnie instytucją odpowiedzialną za realizację projektu jest Politechnika Lubelska – jedyna uczelnia techniczna województwa lubelskiego. Wnioskodawca będzie odpowiedzialny między innymi za:

· procesy przetargowe i podpisanie kontraktów na realizację prac przewidzianych w harmonogramie projektu,

· przygotowanie dokumentacji technicznej,

· bezpośredni nadzór inwestorski nad wykonywanymi pracami,

· monitorowanie postępu zakontraktowanych prac i usług,

· sporządzanie raportów merytorycznych i finansowych,

· końcowe rozliczenie projektu,

· monitoring efektywności i rezultatów inwestycji,

· promocję projektu.


Politechnika Lubelska będzie również właścicielem dóbr po zakończeniu realizacji inwestycji. Wykonawcy poszczególnych robót przewidzianych w zakresie realizacji projektu zostaną wyłonieni w drodze przetargu, zgodnie z zapisami obowiązującej Ustawy o Zamówieniach Publicznych. Jednostką odpowiedzialną za przeprowadzenie procedury przetargowej będzie Biuro Zamówień Publicznych Politechniki Lubelskiej. Oprogramowanie komputerowe zostanie zakupione w drodze negocjacji z producentami lub w drodze przetargu między dystrybutorami.


Całość prac objętych projektem zostanie wykonana w budynku Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej Politechniki Lubelskiej mieszczącym się przy ul. Nadbystrzyckiej 40 w Lublinie w województwie lubelskim. Potwierdzeniem prawa własności jest właściwy odpis z księgi wieczystej, dołączony do wniosku aplikacyjnego. W związku z tym, realizacja projektu nie budzi żadnych zastrzeżeń z prawnego punktu widzenia.

4. Analiza techniczna


Dobór właściwej konfiguracji technicznej infrastruktury sieciowej i urządzeń jest niezwykle istotny z punktu widzenia poprawnego funkcjonowania poszczególnych laboratoriów oraz efektywnego wykorzystania sal wykładowych w procesie dydaktycznym. Ponieważ sprzęt komputerowy i oprogramowanie będzie wykorzystane w badaniach naukowych, należy uwzględnić specyfikę potrzeb kadry naukowej Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej. Należy brać pod uwagę konieczność zapewnienia właściwej elastyczności rozwiązań w świetle realizowanych już obecnie i przewidywanych w przyszłości prac naukowo-dydaktycznych. Te dwa wymagania stanowiły punkt wyjściowy do przeprowadzenia analizy technicznej projektu. 

4.1. Opis stanu obecnego


Infrastruktura informatyczna Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej obecnie obejmuje:

· dwa laboratoria komputerowe, wchodzące w skład Laboratorium Metod Numerycznych; 

· jedno laboratorium komputerowe, podlegające Katedrze Architektury,  Urbanistyki i Planowania Przestrzennego;

· dwa serwery z system operacyjnym Novell Netware; 

· okablowanie sieciowe;

· sprzęt komputerowy, będący własnością poszczególnych jednostek organizacyjnych Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej.


W chwili obecnej baza lokalowo-sprzętowa Laboratorium Metod Numerycznych obejmuje dwa laboratoria dydaktyczne:

· sala P25 o powierzchni 30.80 m2 (Załącznik 6, Zdj. 7) ; 

sala 110 o powierzchni 52.97m2 (Załącznik 6, Zdj. 8).


W sali P25 znajduje się dwanaście komputerów AMD Duron 700MHz z 2001 z monitorami 14” z roku 1995. W sali 110 znajduje się dwanaście komputerów AMD Athlon 1.6 GHz z 2002 roku z monitorami 17” z roku 2002, ploter pisakowy A3 Seconic z 1991 r.

Na komputerach laboratoryjnych zainstalowane są następujące programy:

· systemy operacyjne: Windows 2000, Windows XP;

· Algor – własność Katedry Mechaniki Budowli;

· MathCad – własność Laboratorium Metod Numerycznych;

· AutoCad – własność Instytut Budownictwa;

· Delphi – własność Laboratorium Metod Numerycznych;

· Rodos – własność Instytut Budownictwa;

· Planista – własność Instytut Budownictwa;

· Kam FEAS – własność Laboratorium Metod Numerycznych;

· Nemetschek – udostępniony bezpłatnie Laboratorium Metod Numerycznych przez producenta.


Sieć komputerowa Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej zbudowana jest w technologii Ethernet. Infrastruktura sieci komputerowej obejmuje:

· okablowanie 100Base-T;

· główny przełącznik sieciowy 3Com SS2Switch 1100 12TP

4 przełączniki sieciowe tworzące szkielet;

· serwer plików i www – PC Pentium 350MHz, 64MB RAM, 6GB HDD, z oprogramowaniem Novell NetWare 5.0;

· pomocniczy serwer plików – PC Pentium 100MHz, 16MB RAM, 1G HDD, z oprogramowaniem Novell NetWare 3.11


Sieć komputerowa funkcjonuje w dwóch laboratoriach dydaktycznych (2×12 stanowisk), w dwóch audytoriach (2×1 gniazda sieciowe), bibliotece wydziałowej (2 komputery obsługiwane  przez pracowników i 3 komputery ogólnodostępne) oraz 81 komputerów w pokojach pracowników. Sieć komputerowa funkcjonuje w 13% sal dydaktycznych i 95% pomieszczeń pracowniczych.

Obecnie prowadzonymi przedmiotami w laboratoriach komputerowych są:

· Podstawy informatyki;

· Metody komputerowe w budownictwie;

· Metoda elementów skończonych;

Mechanika nawierzchni drogowych;

· Grafika komputerowa;

· Rysunek Techniczny;

· Wspomaganie komputerowe w budownictwie;

· Rachunek kosztów w budownictwie;

· Kalkulacja kosztów;

· Technologia i organizacja budowy.


Sprzęt komputerowy jest wykorzystywany także w pracach dyplomowych studentów Wydziału Inżynierii Budowlanej.


Obecnie na wykładach, prowadzonych w ramach zajęć na Wydziale Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej, nie wykorzystuje się możliwości sieci informatycznych i technik audiowizualnych. Tylko w jednej sali wykładowej w Auli I (załącznik nr 6, Zdj. 2) zainstalowane jest nagłośnienie. Wykładowcy mają dostęp tylko do jednego zestawu multimedialnego (notebook, projektor multimedialny), stanowiącego własność Laboratorium Metod Numerycznych, przy czym w trzech salach (201 - załącznik nr 6, Zdj. 4; 213 - załącznik nr 5, Zdj.  i 216 - załącznik nr 6, Zdj. 6) są trudności z dostępem do sieci elektrycznej.


Pracownicy korzystają z ponad osiemdziesięciu komputerów rozmieszczonych w pokojach. Niestety oprogramowanie, z którego korzystają jest ubogie i przestarzałe. Nieliczni wykładowcy korzystają z nowoczesnego i specjalistycznego oprogramowania w ramach współpracy z innymi uczelniami.


Z przedstawionej wyżej specyfikacji jasno wynika konieczność modernizacji i rozbudowy infrastruktury informatycznej. Charakterystyka nauczania na kierunku budownictwo wymaga również zdecydowanego unowocześnienia oprogramowania i doposażenia laboratoriów w celu dopasowania ich do obecnego stanu rozwoju techniki i współczesnych standardów procesów dydaktycznych. Jest to podstawowym celem prezentowanego projektu, bez którego realizacja przedstawionych celów nie będzie możliwa. Realizacja projektu spowoduje wzrost liczby przedmiotów prowadzonych w laboratoriów, zwiększy atrakcyjność wykładów ze wszystkich przedmiotów i umożliwi wszystkim zainteresowanym dostęp do treści wykładów prowadzonych na studiach dziennych i zaocznych. 


Obecny stan sal wykładowych, w których zaplanowane są prace instalacyjne i remontowe nie odpowiada standardom przepisów przeciwpożarowych i BHP. Widok sal wykładowych przedstawiony jest na zdjęciach.

W szczególności wymiany wymagają drewniane boazerie ścienne oraz oświetlenie. Wymiana zniszczonej stolarki okiennej i instalacji CO przewidziana jest w ramach aktualnie realizowanego projektu „Kompleksowa Termomodernizacja Campusu Politechniki Lubelskiej”.

4.2. Ocena techniczna projektu 


Głównym działaniem, objętym niniejszym projektem, jest modernizacja infrastruktury informatycznej. Na podstawie analizy stanu obecnego należy stwierdzić, że:

· liczba komputerów użytkowanych przez pracowników jest wystarczająca;

· oprogramowanie użytkowane przez pracowników jest niewystarczające do badań naukowych

· sprzęt w salach komputerowych jest przestarzały, a oprogramowanie ubogie;

· brak w salach komputerowych specjalistycznego sprzętu komputerowego;

· sieć komputerowa wymaga modernizacji;

· sale wykładowe nie posiadają warunków do prowadzenia wykładów z wykorzystaniem nowoczesnych technik informatycznych i urządzeń multimedialnych.


Biorąc powyższe pod uwagę zaplanowano, że modernizacja infrastruktury informatycznej obejmie:

· całkowitą przebudowę struktury sieci komputerowej;

· wymianę sprzętu komputerowego w salach komputerowych;

· zakup sprzętu specjalistycznego;

· zakup sprzętu multimedialnego;

· zakup oprogramowania.


Z wprowadzeniem do sal laboratoryjnych, wykładowych i do hallu głównego nowego sprzętu wiąże się instalacja klimatyzacji lub wentylacji, założenie rolet, wymiana instalacji elektrycznej i oświetlenia. W związku z koniecznym szerokim zakresem prac budowlanych i w celu zwiększenia atrakcyjności pomieszczeń zaplanowano remont wszystkich pomieszczeń, o których mowa w projekcie.

4.2.1. Przebudowa struktury sieci komputerowej 


Przewidywana struktura sieci ma zapewnić wydajną łączność co najmniej z przepustowością 100Mb wewnątrz budynku, gwarantować połączenia ze szkieletową siecią akademicką z przepustowości 1Gb oraz zapewnić tworzenie oddzielnych podsieci w oparciu o istniejącą infrastrukturę informatyczną wydziału. Zakłada się możliwość korzystania z sieci komputerowej we wszystkich audytoriach, modernizacja istniejących laboratoriów obejmująca podniesienie standardów sprzętu i zwiększenie liczby stanowisk. Realizacja większości założeń e-edukacji wymaga uruchomienia dodatkowego serwera pocztowego, serwera plików,  serwisu www zrealizowanych na dedykowanych komputerach. 


Konieczne także jest zapewnienie bezprzewodowego łącza sieciowego umożliwiającego łatwy dostęp do zasobów sieci przez komputery przenośne dla studentów zaocznych i gości WIBiS.


Ze względu na prowadzenie kursów, szkoleń i egzaminów wykorzystujące materiały elektroniczne konieczne jest zapewnienie narzędzi do realizacji zaawansowanej polityki bezpieczeństwa zasobów sieci i integralności przesyłanych danych. Dlatego też, w ramach projektu, węzeł będzie wyposażony w firewall i system detekcji intruzów IDS.  Kwestia zabezpieczenia infrastruktury sieciowej i jej zasobów jest również wymogiem uzyskania prawa prowadzenia szkoleń i wydawania certyfikatów w imieniu firm trzecich. Oprogramowanie i dane w postaci zasobów wewnętrznych będą przechowywane na wydajnym serwerze plików. Pozwoli to na szybki dostęp do zasobów, zmianę konfiguracji każdej z podsieci oraz każdego ze stanowisk badawczych. Rozwiązanie tego typu jest też skalowalne i zapewni właściwą funkcjonalność przy wprowadzaniu nowych zadań sieci czy też jej ewentualnej przyszłej rozbudowy. Obok tych urządzeń proponuje się wyposażyć dodatkowo węzeł w 2 serwery usług sieciowych klasy Intel/Pentium. Są one niezbędne do realizacji programów e-edukacji, jak i stanowią bazę dla jednej z podstawowych form informacji i promocji projektu i jego efektów na stronie WWW Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej. 

Konieczne do zrealizowania wyżej wymienionych są następujące urządzenia i instalacje:

· przełącznik sieciowy przystosowany do pracy w sieci GigaBite Ethernet z możliwością tworzenia VLAN-ów, dostosowany do standardów IPv6

· wydajny serwer plików klasy Intel Pentium

· urządzenia bezprzewodowego dostępu do sieci – Hotspot.

4.2.2. Wyposażenie dwóch laboratoriów oraz sal audytoryjnych w sprzęt audiowizualny do prezentacji multimedialnych.


Multimedia określane jako różnego rodzaju przedmioty i urządzenia (radio, telewizja, magnetowid, komputer, rzutnik) przekazujące odbiorcom informacje poprzez słowa, dźwięki, obrazy pozwalają jednocześnie docierać do odbiorcy poprzez wiele zmysłów. Przekaz taki jest efektywniejszy, umożliwia odbiorcom wykonywanie określonych czynności intelektualnych i manualnych. Multimedia dzięki połączeniu różnych sposobów przekazywania informacji tworzą nową jakość formy przekazu. Kształcenie wykorzystujące multimedia opiera się na kompleksowym stosowaniu technicznych środków dydaktycznych, uwzględniający funkcjonalność, właściwości danego kursu, cząstkowe zadania dydaktyczne, jakie trzeba realizować w procesie kształcenia oraz cechy i możliwości mediów. Nauczanie wykorzystujące wiele zmysłów wszechstronnie aktywizuje słuchaczy. Przekazywanie informacji odbiorcom odbywa się za pomocą systemu znaków werbalnych, dźwiękowych, obrazowych i czynnościowych. Efektywnością nauczania przy zastosowaniu multimedialnego przekazu jest większa. Następuje nawet kilkukrotny wzrost stopnia przyswojenia wiedzy. Można zatem osiągnąć oszczędność czasu, zwiększyć tempo uczenia się oraz zwiększyć zakres przyswajanej wiedzy. Media spełniają w procesie nauczania funkcje poznawczo-kształcącą, emocjonalno-motywacyjną, interaktywną. Zastosowanie różnego typu mediów elektronicznych, zwłaszcza kombinacji multimedialnych w celu animacji i wspierania procesów indywidualnego i zbiorowego uczenia pozwala wymieniać wiedzę a przede wszystkim zaangażować się w proces dydaktyczny. Pakiet multimedialny jest celowym, ukierunkowanym układem materiałów dydaktycznych, odpowiadających założeniom programu kształcenia zgodnie z wyznaczonymi celami, formami i metodami nauczania przy zapewnieniu kontroli i oceny wyników. Zaawansowane projekty wykonywane indywidualnie przez słuchaczy mogą być po sprawdzeniu przez prowadzącego analizowane w grupie celem wybrania projektu innowacyjnego i spełniającego w najlepszym stopniu założenia. Spostrzeżenie alternatywnych sposobów rozwiązania problemu znacznie rozszerza wiedzę i metody jej wykorzystania. Posiadanie urządzeń multimedialnych stworzy warunki do realizacji przyszłych programów łączenia i współdziałania ośrodków celem wymiany informacji o sposobie kształcenia oraz wymiany multimedialnych materiałów dydaktycznych. Łatwiejsze stanie się zachęcania firm, związanych z budownictwem, do prezentacji swoich rozwiązań zarówno na miejscu jak też z wykorzystaniem sieci komputerowych. W przyszłości umożliwi to wideo konferencje z wybitnymi specjalistami danej dziedziny oraz innymi ośrodkami, firmami. Atrakcyjna forma szkoleń jest kluczem do ich popularności a zatem również do podnoszenia specjalistycznej wiedzy będącej podstawą rozwoju współczesnego społeczeństwa. Wykwalifikowani innowacyjni pracownicy z zakresu budownictwa podniosą poziom funkcjonowania przedsiębiorstw budowlanych w regionie oraz zwiększą możliwości biur projektowych. Nie bez znaczenia jest umożliwienie transmisji wykładu, dzięki czemu osoby z regionu, zwłaszcza studenci zaoczni i niepełnosprawni, będą modli korzystać z wykładów studiów dziennych na odległość przez Internet. Może również stać się to sposobem na wzrost popularności samokształcenia, już po wprowadzeniu klientów w zagadnienia zaawansowane wymagające wiele samodyscypliny i motywacji.

Sale wykładowe i laboratoryjno-seminaryjne powinny być wyposażone w rzutniki multimedialne, komputery podłączone do Internetu i sprzęt audio-wideo. Wykładowcy mogą korzystać z prezentacji multimedialnych i materiałów wideo. Stosowanie w procesie edukacyjnym nowoczesnych technologii, a także wdrożenie nauczania na odległość zwiększy zainteresowanie zdobywaniem wiedzy, pozwoli na zdobycie nowych umiejętności bez konieczności przerywania dotychczasowej pracy, zmiany miejsca zamieszkania czy też kłopotliwych dojazdów.

Projektory multimedialne wykorzystywane są do różnych celów takich jak np.: prezentacje, pokazy filmowe, szkolenia, seminaria, wykłady itp. Zagwarantowanie wysokiej jakości obrazu w salach daje możliwość odpowiedniej aranżacji wnętrza. Projektor może być podwieszony lub ukryty w stole, usytuowany pod różnymi kątami. Ekrany projekcyjne wybrane zostały myślą o projekcjach, w czasie których wymagany jest umiarkowanie szeroki kąt widzenia i podwyższony współczynnik odbicia. Ekrany przednio projekcyjne posiadają wysoki współczynnik odbicia światła i doskonale pełnią swoją funkcję w dobrze zaciemnionych pomieszczeniach. Gdy nie można zaciemnić sali użyty powinien zostać ekranu do tylnej projekcji lub silniejsze projektory. Przykładem takich warunków jest jednoczesna praca wykładowcy z rzutnikiem oraz studentów na komputerach przy wykonywaniu szczególnie trudnych i zaawansowanych konfiguracji. Praca z włączonym monitorem komputerowym wymaga według przepisów i zaleceń znacznego natężenia oświetlenia. Dostępne projektory to urządzenia ogromnie zróżnicowane pod względem rozmiarów i możliwości. Projektory przenośne odznaczają się zazwyczaj niewielką siłą światła, ograniczającą odległość od ekranu i maksymalną wielkość obrazu; w takiej sytuacji nie jest też konieczna bardzo wysoka rozdzielczość. Urządzenia wysokorozdzielcze, o bardzo dużej sile światła umożliwiają projekcję obrazu o prawie kinowej wielkości, co jednak okupione jest rozmiarami i masą projektora. Z uwagi na delikatność precyzyjnej optyki, wymaganej przy wielkich powiększeniach, projektory takie są urządzeniami stacjonarnymi. Zwiększenie siły światła, umożliwia rzutowanie obrazu na większą płaszczyznę z większej odległości lub demonstrowanie prezentacji w nie zaciemnionych pomieszczeniach. Siła światła popularnych modeli ogranicza się do 1000-2000 lumenów ANSI Większe jasności osiągane są przez projektory bardziej wyrafinowane, wyposażone w lepszą optykę i niestety droższe. Niektóre wyposażone są również w cyfrowe wejście wizyjne, video umożliwiają wyświetlanie obrazu np. z magnetowidu czy odtwarzacza DVD. Sterowanie funkcjami projektora odbywa się za pomocą pilota lub z konsoli na obudowie - wiele modeli wyposażonych jest w podświetlane przyciski ułatwiające pracę w zaciemnionym pomieszczeniu, pilot wyposażony jest w laserowy wskaźnik, przydatny przy prowadzeniu prezentacji. Do podstawowych funkcji projektora należy przede wszystkim regulacja ostrości i zniekształceń. Korekcja trapezowa dokonywana jest zazwyczaj cyfrowo, powodując zniekształcenia obrazu - lepszym rozwiązaniem jest przeprowadzanie korekcji na drodze optycznej. Projektory wyposażone są również w mechanizmy interpolacyjne pozwalające wyświetlać obraz o rozdzielczości mniejszej lub większej od fizycznej rozdzielczości elementu obrazowego. Zniekształcenia obrazu widoczne są na drobnych napisach i deseniach a ich stopień zależy od jakości metody interpolacji zastosowanej przez producenta - czasami są one niemal niezauważalne, w innych przypadkach czynią obraz nieczytelnym. Pożądane parametry użytkowe projektora uzależnione są od przewidywanych zastosowań. Projektor wykorzystywany stacjonarnie może być cięższy, posiadać pożądana jasność, uzależnioną od przewidywanej liczebności słuchaczy, rozmiarów sali i oświetlenia. Tanie projektory o sile światła do 1000 lumenów umożliwiają projekcję w niewielkich salach, na ekranie o niewielkiej przekątnej. Przy małej jasności konieczne jest praktycznie całkowite zaciemnienie sali, co w wielu przypadkach nie jest możliwe. Przy sile światła od 1000 do 2000 lumenów projekcję można prowadzić w normalnych salach przy nieznacznie przyciemnionym oświetleniu. Ciemniejsze pomieszczenie zapewnia lepszy kontrast i uwidocznia małe elementy. Projektory o jasności od 2000 do 3000 lumenów umożliwiają projekcję nawet w dużych salach i przy oświetleniu umożliwiającym przemieszczanie się i pisanie notatek Taka jasność zapewnia również wyświetlanie czytelnego obrazu na dużych ekranach. Kryterium wyboru będzie również rozdzielczość, także zależna od zastosowania. Do prezentacji slajdów z PowerPointa wystarczy SVGA (1024x768). Przy wyświetlaniu dużej ilości danych liczbowych niezbędna jest większa rozdzielczość. Szczegółowy wywiad dotyczący wymagań (funkcje urządzeń, cena) oraz warunków użytkowania sprzętu (rozmiar pomieszczeń, możliwość sterowania i przenoszenia, oświetlenie, akustyka) pozwolił na wybór ostateczny wariantów rozwiązań spełniających wymagania i odpowiadające warunkom użytkowania. 

Jednym z założeń projektu jest możliwość transmitowania wykładów przez sieć, dlatego w salach wykładowych powinny znaleźć się kamery o rozdzielczości dostosowanej do przepustowości sieci komputerowej budynku.

Decyzja o wyborze konkretnego rozwiązania zoptymalizowana została pod względem ceny. 


Biorąc pod uwagę powyższe dane, podjęto decyzję, iż projekt w tym zakresie obejmie zakup i instalację w poszczególnych pomieszczeniach następujących urządzeń audiowizualnych:

· sale laboratoryjne (P25 i 110) – w każdym pomieszczeniu projektor komputerowy o jasności minimum 2000 lumenów i rozdzielczości min. SVGA 1024x768, sterowany zdalnie pilotem, ekran naścienny;

· sala wykładowe (Aula I, Aula II) – w każdej sali projektor komputerowy o jasności minimum 3000 lumenów i rozdzielczość min. SVGA 1024x768, ekran naścienny, kamera. W Auli I zostanie wykorzystane istniejące nagłośnienie, natomiast w Auli II wymagana jest instalacja nowego systemu nagłośnienia;

· sala wykładowe (201, 213, 216) – w każdej sali projektor komputerowy o jasności minimum 3000 lumenów i rozdzielczość min. SVGA 1024x768, ekran naścienny, nagłośnienie;

· hall główny –nagłośnienie.

4.2.3. Wyposażenie laboratoriów dydaktyczno-badawczych i naukowych


Laboratoria komputerowe, dzięki nowemu wyposażeniu, będą pełniły bardzo ważną rolę w procesie dydaktycznym na kierunku budownictwo oraz w badaniach naukowych pracowników. Dobór sprzętu komputerowego oraz oprogramowania został przeprowadzony na podstawie programu studiów, rozmów z pracownikami, potrzeb naukowych pracowników i możliwości rynkowych. Na decyzje o wyborze konkretnych rozwiązań decydowały również ceny i możliwości tychże cen ze sprzedawcami (głównie oprogramowania).


Ze względu na szybkość „starzenia się” sprzętu komputerowego w ramach projektu zaplanowano wymianę wszystkich komputerów w laboratoriach. Zaplanowano stworzenie 32 stanowisk w miejsce dotychczasowych 24. Zdecydowano się na sprzęt klasy PC jako najbardziej sprawdzony i uniwersalny w polskich warunkach. Ze względu na popularność tego typu komputerów zdecydowano, że przyszli absolwenci powinni być przygotowani do pracy na sprzęcie, który prawdopodobnie zastaną w przyszłym miejscu pracy. Specyfika kierunku budownictwo, a zwłaszcza zajęcia projektowe, wymagają także zainstalowania w laboratoriach sprzętu biurowego takiego jak skanery, plotery lub drukarki wielkoformatowe. Dobierając rodzaj tego sprzętu kierowano się także wyposażeniem biur projektowych jako przyszłych pracodawców absolwentów WIBiS.


W projekcie zaplanowano również sprzęt do badań naukowych, który będzie udostępniany studentom w ramach zajęć dydaktycznych, ale o jego wyborze głównie decydowały potrzeby naukowe pracowników. Prezentacja studentom specjalistycznego sprzętu i wiedzy wykładowców powinna w przyszłości zaowocować współpracą absolwentów uczelni z Politechniką Lubelską. 

Zakres zakupów sprzętu komputerowego do sal laboratoryjnych projektu jest następujący:    

·  komputery z monitorami LCD na 32 stanowiska;

· dwie drukarki wieloformatowe wielofunkcyjne;

· dwa skanery;

· serwer plików z systemem operacyjnym;

· komputer wieloprocesorowy – klaster;

· dwa notebooki dla wykładowców;

· dwa zasilacze awaryjne UPS.


Drugą bardzo ważną grupą zakupów jest oprogramowanie. O doborze oprogramowania decydowały potrzeby procesu dydaktycznego, dostępność oprogramowania w przyszłych miejscach pracy absolwentów, kompatybilność z kupowanym sprzętem komputerowym oraz umiejętności pracowników i ich opinie. Biorąc pod uwagę dość ubogie oprogramowanie, jakim obecnie dysponuje kadra naukowa, w przypadku oprogramowania w projekcie znalazły się także pozycje, które będą służyły głównie do badań naukowych. 


Oprogramowanie wymienione w p.4.1 nadal będzie zainstalowane w salach laboratoryjnych i wykorzystywane w pracach naukowych i w procesie dydaktycznym. Zaplanowano zakup następującego oprogramowania:

· MS Windows Professional – 34 stanowiska  –  system operacyjny ;
· MS Office – 34 stanowiska – popularny pakiet programów biurowych; w skład pakietu wchodzą edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji, program do tworzenia stron www; 
· oprogramowanie antywirusowe – 34 stanowiska ;
· Corel – 17 stanowiska  – program graficzny wykorzystywany np. w rysunku technicznym;
· AutoCAD – 44 stanowiska – program do rysowania rysunków technicznych, przydatny w projektowaniu a wykorzystywany na rysunku technicznym oraz innych przedmiotach związanych z projektowaniem;
· MathCAD – 34 stanowiska – program obliczeniowy, przydatny przy wykonywaniu obliczeń w ramach projektów konstrukcji;
· Mathematica – 1 stanowisko – specjalistyczne oprogramowanie matematyczne wykorzystywane przez pracowników w badaniach naukowych;
· Matlab – 34 stanowiska – specjalistyczne oprogramowanie matematyczne wykorzystywane przez pracowników w badaniach naukowych;
· Octave – 34 stanowiska – specjalistyczne oprogramowanie matematyczne wykorzystywane przez pracowników w badaniach naukowych;
· Grapher – 17 stanowiska – oprogramowanie do graficznej prezentacji danych;
· Nemetschek – 34 stanowiska  – oprogramowanie do projektowania konstrukcji żelbetowych;
· Rm-Win – 34 stanowiska – oprogramowanie do projektowania obliczeń statycznych; 
· RM-Stal – 34 stanowiska  – moduł programu Rm-Win do projektowania konstrukcji stalowych;
· RM-Zelb – 34 stanowiska – moduł programu Rm-Win do projektowania konstrukcji żelbetowych;
· RM-Drew – 34 stanowiska – moduł programu Rm-Win do projektowania konstrukcji drewnianych;
· Rodos lub WinBud 2000 – 34 stanowiska – programu do kosztorysowania w budownictwie;
· Planista – 34 stanowiska – programu do organizacji procesów technologicznych w budownictwie;
· Vestra CAD – oprogramowanie do projektowania dróg współpracujące z AutoCadem;
· Abaqus student – 34 stanowiska  – program do obliczeń statycznych i dynamicznych;
· Abaqus – 2 procesy  – specjalistyczne oprogramowanie do obliczeń statycznych i dynamicznych wykorzystywane przez pracowników w badaniach naukowych;
· Fluent – 4 procesy – specjalistyczne oprogramowanie do obliczeń przepływów wykorzystywane przez pracowników w badaniach naukowych;
· CatMan – 4 stanowiska  –  oprogramowanie do zbierania i analizy danych pomiarowych;
· Statistica – 1 stanowisko – specjalistyczne oprogramowanie do analizy statystycznej danych;
· Delphi – 34 stanowiska  –  środowisko programistyczne i kompilator język programowania wykorzystywany w ramach przedmiotu Podstawy informatyki;
· Total Commander – 40 stanowiska  –  program ułatwiający zarządzanie strukturą plików;
· Acrobat – 4 stanowiska;
· pdf factory – 34 stanowiska – oprogramowanie, za pomocą którego można zapisać dowolny tekst w formacie pdf;
· Nero – 34 stanowiska  – oprogramowanie do nagrywania płyt CD i DVD.

Powyższy zestaw oprogramowania został tak dobrany, aby uwzględnić procesy prowadzenia budów oraz etapy i rodzaje projektowania. W przypadku niektórych wyżej wymienionych programów istnieje wiele programów alternatywnych, np. programów do kosztorysowania, programów graficznych czy projektowania dróg. O wyborze oprogramowania decydowały następujące czynniki:

· popularność oprogramowania w przyszłych miejscach pracy;

· cena oprogramowania i możliwości jej negocjacji z dystrybutorem;

· możliwość wykorzystania w procesie dydaktycznym;

· umiejętności i opinie wykładowców.


W przypadku oprogramowania specjalistycznego zwrócono również uwagę na poziom wykorzystania oprogramowania w pracach badawczych, przedstawianych w literaturze naukowej na świecie.

4.2.4. Wyposażenie pomieszczeń laboratoryjnych w system wentylacji lub klimatyzacja


Z uwagi na lata, w których powstał budynek (połowa lat 70-tych) pomieszczenia dydaktyczne wyposażone zostały jedynie w instalacje wentylacji mechanicznej. Instalacja ta uległa dekapitalizacji technicznej, obecnie działają jedynie urządzenia w audytoriach AI i AII. Istniejące przewody wentylacyjne zakładają daleki położenie central wentylacyjnych co znacznie podnosi koszty nowej instalacji. Przyjęto zatem założenie, że lokalizacja central wentylacji i klimatyzacji zakładać będzie minimalizację kosztów nowej instalacji i minimum powierzchni pod montaż nowych urządzeń i przewodów.

Dla sal audytoryjnych AI i AII przewidziano instalację wentylacyjna nawiewno- wywiewną z utrzymaniem temperatury pomieszczeń w okresie  niskich temperatur zewnętrznych. W salach 201, 213, 216 wentylacje mechaniczną z chłodzeniem powietrza w okresie letnim (niepełna klimatyzacja z odzyskiem ciepła). W pomieszczeniach laboratoryjnych 110 i P25 proponuje się instalacje hybrydową tj. wentylacji z klimatyzatorami sufitowymi (lub przypodłogowymi). Z uwagi na duże obciążenie chłodnicze tych pomieszczeń (16 osób*150W+16 komputerów*300W+wyposażenie sali( 8kW co daje ok. 16kW  dla obu sal) proponuje się układy chłodnicze ze sprężarkami inwertorowymi w systemie multi. Koszt takiego rozwiązania szacuje się na 62 tys. euro – centrale klimatyzacyjne z automatyką, 60 tys. zł – instalacje i przewody, 36tys. zł – instalacja chłodnicza w laboratoriach.

4.2.5.  Modernizacja sal laboratoryjnych, wykładowych i hallu głównego


Projekt zakłada doprowadzenie okablowania sieci komputerowej, modernizację sieci elektrycznej, wymianę oświetlenia oraz stworzenie możliwości zaciemnienia (zasłony okienne) w pięciu salach wykładowych. Wykonanie tych prac wiążę się ze zniszczeniem istniejącego wykończenia sal audytoryjnych i hallu głównego. W związku z tym w projekcie umieszczono także remont tych pomieszczeń. Zaniechanie remontu poprzez częściowe zlikwidowanie zniszczeń doprowadzi w bardzo szybkim czasie do nie estetycznego wyglądu sal. Natomiast wyremontowanie ich w połączeniu z wprowadzaniem instalacji zwiększy atrakcyjność tych pomieszczeń. Koszty remontu połączone z pracami modernizacyjnymi sieci będą mniejsze niż, gdyby prace remontowe miały być wykonane oddzielnie i w późniejszym terminie. Nieekonomiczność przedsięwzięcia będzie wynikała z dwukrotnego wykonywania tych samych prac oraz z powodu szybko postępujących zniszczeń naruszonych elementów wykończeniowych.



W związku z powyższym zaplanowano gruntowną modernizację dwóch laboratoriów, pięciu sal wykładowych i hallu głównego. Zakres prac remontowych obejmuje:

· sala laboratoryjna P25 (zdj. 7) – instalacja klimatyzacji, wymiana instalacji elektrycznych, wymiana oświetlenia, modernizacja okablowania sieciowego, montaż zasłon, wymiana posadzki, malowanie ścian; 

· sala laboratoryjna 110 (zdj. 8) – demontaż ścianki działowej, instalacja klimatyzacji, wymiana instalacji elektrycznych, wymiana oświetlenia, modernizacja okablowania sieciowego, montaż zasłon, wymiana posadzki, malowanie ścian;

· hall główny (zdj. 1) – demontaż okładzin ściennych, wymiana instalacji elektrycznych, instalacja nagłośnienia, wymiana oświetlenia, instalacja tablic informacyjnych, instalacja okablowania sieciowego, wymiana posadzki, wykończenie ścian, wybudowanie ścianki działowej pomiędzy hallem głównym a odsłoniętą częścią gastronomiczną;

· sala wykładowa Aula I (zdj. 2)  – demontaż okładzin ściennych, modernizacja wentylacji, wymiana instalacji elektrycznych, wymiana oświetlenia, modernizacja okablowania sieciowego, montaż zasłon, wykończenie ścian;

· sala wykładowa Aula II (zdj. 3) – demontaż okładzin ściennych, modernizacja wentylacji, instalacja nagłośnienia, wymiana instalacji elektrycznych, wymiana oświetlenia, modernizacja okablowania sieciowego, montaż zasłon, wymiana posadzki, wykończenie ścian;

· sala wykładowa 201 (zdj. 4) – demontaż okładzin ściennych, instalacja wentylacji, wymiana instalacji elektrycznych, instalacja nagłośnienia, wymiana oświetlenia, modernizacja okablowania sieciowego, montaż zasłon, wymiana posadzki, wykończenie ścian;

· sala wykładowa 213 (zdj. 5) i 216 (zdj. 6) – instalacja wentylacji, wymiana instalacji elektrycznych, wymiana oświetlenia, instalacja nagłośnienia, modernizacja okablowania sieciowego, montaż zasłon, wymiana posadzki, malowanie ścian. 


W większości wymienionych sal umeblowanie nie spełnia swojej roli z powodu wieku i stanu zużycia. Zaplanowano zatem następujące zakupy umeblowania:

· sala laboratoryjna P25 – 20 stolików i krzeseł, dwie szafy, biurko, tablica pisakowa; 

· sala laboratoryjna 110 – 20 stolików i krzeseł, dwie szafy, dwa biurka, tablica pisakowa;

· sala wykładowa Aula I – tablica zwykła, biurko z pulpitem sterującym urządzeniami audiowizualnymi;

· sala wykładowa Aula II – tablica zwykła, biurko z pulpitem sterującym urządzeniami audiowizualnymi;

· sala wykładowa 201 – biurko, pełniące rolę katedry, miejsca siedzące dla 60 słuchaczy, tablica zwykła;

· sala wykładowa 213 – biurko, pełniące rolę katedry, miejsca siedzące dla 54 słuchaczy, tablica zwykła;

· sala wykładowa 216 – biurko, pełniące rolę katedry, miejsca siedzące dla 66 słuchaczy, tablica zwykła.

5. Ocena programu edukacyjnego związanego z przedsięwzięciem


Program edukacyjny został opisany szczegółowo w załączniku nr 18 „Charakterystyka procesu dydaktycznego na Wydziale Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej”. W ramach realizacji przewidziane są następujące działania w tym zakresie:

· zwiększenie liczby zajęć z wykorzystaniem laboratoriów komputerowych;

· wprowadzenie zajęć, w których wykorzystane będą najnowsze programy wspomagające inżyniera budownictwa;

· wykorzystanie technik informatycznych i multimedialnych w trakcie prowadzenia zajęć dydaktycznych;

· utworzenie studium podyplomowego „Wspomaganie komputerowe w budownictwie”;

· umożliwienie uruchomienia systemów e-edukacji; 

· wprowadzenie nowych, multimedialnych metod szkolenia i propagowania nowoczesnych technologii internetowych;

· umożliwienie transmisji internetowych wybranych wykładów i udostępnienie w sieci ich treści.

Planowane efekty działań:

· uatrakcyjnienie zajęć i zwiększenie zainteresowania nimi studentów;

· zwiększenie konkurencyjności absolwenta na rynku pracy;

· poszerzenie kręgu odbiorców szkoleń i kursów oraz przeciwdziałanie zjawisku wykluczenia informacyjnego;

· poprawienie jakości i warunków nauczani na prowadzonych kursach w ramach nauczania podstawowego i uzupełniającego na Politechnice Lubelskiej, na kierunku Budownictwo;

· zwiększenie dostępności studiów dla środowisk wiejskich regionu lubelskiego;

· rozwój zasobów ludzkich dla sektora budownictwa w regionie.


Forma prowadzenia większości zajęć prowadzonych dotychczas na Wydziale zostanie uatrakcyjniona z wykorzystaniem nowych możliwości sprzętu multimedialnego sal wykładowych. Dodatkowo przewiduje się uatrakcyjnienie następujących zajęć:

1. Zajęcia prowadzone dotychczas w laboratorium komputerowym, których programy będą mogły być zmodyfikowane, aby wykorzystać możliwości powstałe w wyniku realizacji projektu:

· mechanika nawierzchni drogowych;

· instalacje wod-kan i c.o.;

· rysunek techniczny;

· podstawy informatyki;

· metody komputerowe w budownictwie;

· grafika komputerowa;

· metoda elementów skończonych;

· technologia i organizacja budowy;

· rachunek kosztów w budownictwie.

2. Zajęcia prowadzone dotychczas na Wydziale, których programy zostaną zmodyfikowane, aby wykorzystać możliwości nowych laboratoriów komputerowych:

· mosty i budowle podziemne;

· mechanika cieczy i gazów;

· mechanika płynów;

· konstrukcje betonowe;

· konstrukcje żelbetowe;

· konstrukcje metalowe;

· stalowe budownictwo przemysłowe;

· budownictwo przemysłowe;

· drewniane konstrukcje inżynierskie;

· dynamika i aerodynamika konstrukcji inżynierskich;

· mechanika konstrukcji wiszących;

· teoria sprężystości i plastyczności;

· fizyka budowli;

· budownictwo ogólne.

3. Wykaz zajęć planowanych do wprowadzenia w ramach których wykorzystywane będą nowe możliwości infrastruktury informatycznej Wydziału:

· modelowanie konstrukcji inżynierski;

· komputerowe wspomaganie projektowania;

· wykorzystanie technik informacyjnych w budownictwie.

6. Analiza finansowa

6.1. Nakłady inwestycyjne na realizację projektu


Prace objęte projektem zostaną wykonane w 2006 roku. Harmonogram prac uwzględnia terminy przetargów oraz możliwości wykonywania remontów w przerwach między zajęciami dydaktycznymi. W związku z tym większość prac remontowych przewidziano w czasie lipca i sierpnia 2006 czyli w ciągu wakacji. Jednocześnie kupowany będzie sprzęt i oprogramowanie. Po wykonaniu remontów i wymianie lub modernizacji instalacji zostanie zainstalowany sprzęt w salach dydaktycznych i oprogramowanie w laboratoriach. Planuje się, że zajęcia w semestrze letnim roku akademickiego 2006/07 będą prowadzone z wykorzystaniem nowoczesnej infrastruktury informatycznej. Łączna wartość planowanych nakładów w ramach projektu wynosi 1 915 456 zł. 


Przedstawiany do finansowania projekt, zgodnie z nomenklaturą przyjętą we wniosku, zawiera w sobie dwa typu prac: roboty budowlane oraz dostawy. W zakresie robót budowlanych przewidywane jest:

· Modyfikacja instalacji elektrycznej we wszystkich pomieszczeniach objętych zakresem projektu, dla potrzeb podłączenia nowych urządzeń sieciowych, zestawów komputerowych oraz instalacji wentylacji lub klimatyzacji.

· Modyfikacja okablowania sieci komputerowej w całym budynku Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej.

· Remont dwóch laboratoriów komputerowych (P25 – zdj. 7 i 110 – zdj. 8).

· Remont pięciu auli (Aula I – zdj. 2, Aula II – zdj. 3, sale 201 – zdj. 4, 213 – zdj. 5 i 216 – zdj. 6) i hallu głównego – zdj. 1.

· Modyfikacja instalacji oświetleniowej w pomieszczeniach objętych projektem.

· Prace wykończeniowe.


W ramach dostaw, projekt przewiduje:

· Zakup komputerowych wraz z oprogramowaniem.

· Zakup komputera wieloprocesorowego (klastra) i serwera.

Zakup drukarek wielkoformatowych i skanerów.

· Zakup urządzeń sieciowych i okablowania.

· Zakup systemów multimedialnych do pomieszczeń naukowo-dydaktycznych oraz sal audytoryjnych (ekrany, projektory multimedialne, kamery, nagłośnienie, itp).

· Zakup systemów klimatyzacji i wentylacji do sal laboratoryjnych i sal wykładowych.

· Zakup wyposażenia pomieszczeń w tym umeblowania, niezbędnego ze względu na zakres projektu, oraz tablic.


Szczegółowy zakres prac i zakupów został opisany w p.4.2. „Ocena techniczna projektu”. Natomiast  harmonogram rzeczowo- finansowy nakładów przedstawia Tab.  8.

Tab.  8 – Harmonogram rzeczowo- finansowy nakładów na realizację projektu

	Pozycja
	termin realizacji
	koszty realizacji
	źródło szacunków

	Opracowanie dokumentacji technicznej i przetargowej:
	od 2006.01.02 

do 2006.03.31


	
	

	
Prace remontowe
	
	32 000 zł
	obliczenia własne PL

	
Modernizacja instalacji elektrycznej, oświetlenia, instalacja klimatyzacji
	
	10 000 zł
	obliczenia własne PL

	
Modernizacja sieci informatycznej
	
	5 000 zł
	obliczenia własne PL

	
Sprzęt komputerowy
	
	1 000 zł
	obliczenia własne PL

	
Oprogramowanie
	
	1 000 zł
	obliczenia własne PL

	
Meble
	
	1 000 zł
	obliczenia własne PL

	Razem
	
	50 000 zł
	

	Modernizacja instalacji elektrycznej i oświetlenia:
	od 2006.07.01 

do 2006.09.30
	
	

	
Hall główny
	
	5 440 zł
	obliczenia własne PL

	
Aula I
	
	9 355 zł
	obliczenia własne PL

	
Aula II
	
	26 736 zł
	obliczenia własne PL

	
Sala P25
	
	20 962 zł
	obliczenia własne PL

	
Sala 110
	
	11 976 zł
	obliczenia własne PL

	
Sala 201
	
	12 805 zł
	obliczenia własne PL

	
Sala 213
	
	15 233 zł
	obliczenia własne PL

	
Sala 216
	
	47 493 zł
	obliczenia własne PL

	Razem
	
	150 000 zł
	

	Modernizacja instalacji sieci komputerowej:
	od 2006.07.01 

do 2006.09.30
	61 600 zł
	konsultacje z firmą KOMPAS

	Instalacja klimatyzacji lub wentylacji:
	od 2006.07.01 

do 2006.09.30
	
	

	Centrala+automatyka
	
	254 200 zł
	konsultacje z producentami

	Instalacja (przewody)
	
	60 000 zł
	konsultacje z producentami

	Instalacja chłodnicza w laboratoriach 

w salach P25 i 110
	
	36 000 zł
	konsultacje z producentami

	Razem
	
	350 200 zł
	

	Prace remontowe:
	od 2006.07.01 

do 2006.09.30
	
	

	
Hall główny
	
	100 000 zł
	obliczenia własne PL

	
Aula I
	
	100 000 zł
	obliczenia własne PL

	
Aula II
	
	80 000 zł
	obliczenia własne PL

	
Sala P25
	
	15 000 zł
	obliczenia własne PL

	
Sala 110
	
	15 000 zł
	obliczenia własne PL

	
Sala 201
	
	30 000 zł
	obliczenia własne PL

	
Sala 213
	
	30 000 zł
	obliczenia własne PL

	
Sala 216
	
	25 000 zł
	obliczenia własne PL

	Razem
	
	395 000 zł
	

	Wyposażenie pomieszczeń naukowo-dydaktycznych - umeblowanie
	od 2006.10.02 

do 2006.11.30
	
	

	
Sala P25
	
	7 908 zł
	cenniki na stronach www dystrybutorów

	
Sala 110
	
	8 208 zł
	cenniki na stronach www dystrybutorów

	
Aula I
	
	2 000 zł
	cenniki na stronach www dystrybutorów

	
Aula II
	
	2 000 zł
	cenniki na stronach www dystrybutorów

	
Sala 201
	
	13 600 zł
	cenniki na stronach www dystrybutorów

	
Sala 213
	
	12 400 zł
	cenniki na stronach www dystrybutorów

	
Sala 216
	
	14 800 zł
	cenniki na stronach www dystrybutorów

	Razem
	
	60 916 zł
	

	Wyposażenie pomieszczeń naukowo-dydaktycznych - sprzęt komputerowy (komputery z systemem operacyjnym) i audiowizualny:
	od 2006.11.02 

do 2006.11.30

	
	

	
Hall główny
	
	2 500 zł
	cenniki na stronach www 

i konsultacje

 z dystrybutorami

	
Aula I
	
	14 000 zł
	cenniki na stronach www 

i konsultacje 

z dystrybutorami


	
Aula II
	
	16 500 zł
	cenniki na stronach www 

i konsultacje 

z dystrybutorami

	
Sala P25
	
	86 496 zł
	cenniki na stronach www 

i konsultacje 

z dystrybutorami

	
Sala 110
	
	148 496 zł
	cenniki na stronach www

 i konsultacje 

z dystrybutorami

	
Sala 201
	
	12 000 zł
	cenniki na stronach www 

i konsultacje 

z dystrybutorami

	
Sala 213
	
	12 000 zł
	cenniki na stronach www 

i konsultacje 

z dystrybutorami

	
Sala 216
	
	12 000 zł
	cenniki na stronach www 

i konsultacje 

z dystrybutorami

	Razem
	
	303 992 zł
	

	Wyposażenie pomieszczeń naukowo-dydaktycznych – oprogramowanie


	od 2006.11.02 

do 2006.12.29
	513 748 zł
	cenniki na stronach www

 i konsultacje

 z dystrybutorami

	Nadzór inwestorski


	od 2006.06.01 

do 2006.12.29
	30 000 zł
	obliczenia własne PL

	Razem
	
	 1 915 456 zł
	


Źródła finansowania projektu


Łączna wartość planowanych nakładów w ramach projektu wynosi 1284660 zł. 



Struktura finansowania realizacji projektu zakłada 25% wkładu własnego Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej Politechniki Lubelskiej, pochodzącego z własnych funduszy remontowych, dofinansowania MENiS i dotacji ze Stowarzyszenie Inżynierów i Techników Komunikacji, oraz 75% udziału środków pochodzących z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego. Źródła finansowania projektu przedstawia Tab.  9.

Tab.  9 – Źródła finansowania projektu

	Źródło finansowania
	Ogółem %
	Ogółem PLN

	Środki własne: 
	
	

	
fundusze Wydział Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej


	8.74%
	167 392 zł

	
dotacja na współfinansowanie MENiS


	16.00%
	306 472 zł

	
dotacja ze Stowarzyszenie Inżynierów i Techników Komunikacji
	0.26%
	5 000 zł

	Razem środki własne
	25.00%
	478 864 zł

	EFRR
	75.00 %
	1 436 592,00 zł

	Razem nakłady
	
	1 915 456 zł


6.2. Program sprzedaży. Kalkulacja przychodów


Politechnika Lubelska jako państwowa uczelnia wyższa jest organizacją typu non – profit. Główne źródło przychodów Politechniki Lubelskiej stanowią dotacje, których poziom jest ustalany na szczeblu centralnej administracji państwowej. Dotacje związane są z działalnością dydaktyczną, badaniami statutowymi oraz badaniami własnymi poszczególnych wydziałów. Poziom dotacji uzależniony jest ogólnej jakości dydaktyki oraz możliwości rozwojowych kadry naukowej Politechniki. Rozwój zaplecza dydaktycznego, rosnąca liczba doktorantów oraz pracowników realizujących badania habilitacyjne wpływa na wzrost pozycji Politechniki jako ośrodka naukowego. Ma to bezpośredni wpływ na poziom otrzymywanych dotacji oraz pośrednio wpływa na wzrost liczby studentów.


W analizowanym okresie dotacje stanowiły ponad 73% przychodów uczelni. Kolejnym źródłem przychodów Politechniki są opłaty czesnego wnoszone przez studentów studiów zaocznych. Przychody te w analizowanym okresie stanowiły od 14,58% w 2001 r. do 17,32% w 2004 r. Rosnąca wartość przychodów osiąganych przez Politechnikę z tytułu opłat wnoszonych przez studentów wskazuje, że pomimo stale rosnącej konkurencji ze strony uczelni prywatnych Politechnika cieszy się rosnącym zainteresowaniem ze strony studentów. Zestawienie przychodów Politechniki Lubelskiej w latach 2001-2004 podaje poniższa tabela (Tab.  10).


Szczegółową strukturę przychodów Politechniki Lubelskiej w latach 2001-2004 prezentuje Tab.  11. 

Tab.  10. Przychody Politechniki Lubelskiej w latach 2001-2004

	L.p
	Wyszczególnienie
	2001
	2002
	2003
	2004

	1
	Dotacje
	41 769 800
	44 356 900
	46 920 400
	48 099 600

	2
	Opłaty za studia (wpisowe, czesne itp.)
	8 317 300
	10 400 900
	10 645 600
	10 987 400

	 
	Wydział Mechaniczny
	1 229 900
	1 510 300
	1 741 100
	1 735 100

	 
	Wydział Elektryczny WEiI
	1 600 100
	1 817 300
	1 870 700
	2 901 700

	 
	Wydział Budownictwa i Inżynierii Sanitarnej
	1 429 600
	1 762 600
	1 809 800
	1 936 400

	 
	Wydział ZiPT
	4 057 700
	5 310 700
	5 224 000
	5 167 100

	3
	Przychody z tytułu świadczonych usług (kursy, analizy, projekty, konferencje naukowe itp.)
	1 676 700
	1 974 000
	2 316 400
	1 545 400

	 
	Wydział Mechaniczny
	115 500
	117 900
	337 600
	156 000

	 
	Wydział Elektryczny
	822 800
	930 100
	1 127 700
	1 117 900

	 
	Wydział Budownictwa i Inżynierii Sanitarnej
	180 200
	171 100
	149 600
	203 700

	 
	Wydział ZiPT
	88 800
	128 900
	65 800
	67 800

	 
	Studium Języków Obcych
	 
	 
	 
	

	 
	Inne jednostki
	469 400
	626 000
	635 700
	40 700

	4
	Przychody ze sprzedaży towarów
	 
	 
	 
	

	5
	Inne przychody
	5 005 600
	4 203 600
	4 339 600
	2 781 700

	6
	Razem przychody
	56 769 400
	60 935 400
	64 222 000
	63 414 100


Tab.  11. Struktura przychodów w latach 2001-2004.

	L.p
	Wyszczególnienie
	2001
	2002
	2003
	2004

	1
	Dotacje
	73,58%
	72,79%
	73,06%
	75 85%

	2
	Darowizny
	0,00%
	0,00%
	0,00%
	0,00%

	3
	Opłaty za studia (wpisowe, czesne itp.)
	14,65%
	17,07%
	16,58%
	17,32%

	 
	Wydział Mechaniczny
	2,17%
	2,48%
	2,71%
	2,73%

	 
	Wydział Elektryczny
	2,82%
	2,98%
	2,91%
	4,57%

	 
	Wydział Budownictwa i Inżynierii Sanitarnej
	2,52%
	2,89%
	2,82%
	3,05%

	 
	Wydział ZiPT
	7,15%
	8,72%
	8,13%
	6,97%

	3
	Przychody z tytułu świadczonych usług (kursy, analizy, projekty, konferencje naukowe itp.)
	2,95%
	3,24%
	3,61%
	2,45%

	 
	Wydział Mechaniczny
	0,20%
	0,19%
	0,53%
	0,24%

	 
	Wydział Elektryczny
	1,45%
	1,53%
	1,76%
	1,76%

	 
	Wydział Budownictwa i Inżynierii Sanitarnej
	0,32%
	0,28%
	0,23%
	0,32%

	 
	Wydział ZiPT
	0,16%
	0,21%
	0,10%
	0,10%

	 
	Studium Języków Obcych
	0,00%
	0,00%
	0,00%
	0,00%

	 
	inne jednostki
	0,83%
	1,03%
	0,99%
	0,03%

	5
	Przychody ze sprzedaży towarów
	0,00%
	0,00%
	0,00%
	0,00%

	6
	Inne przychody
	8,82%
	6,90%
	6,76%
	4,38%

	7
	Razem przychody
	100,00%
	100,00%
	100,00%
	100,00%



Podstawowym zadaniem uczelni jest realizacja jej celów statutowych w oparciu o posiadane zasoby. Wobec priorytetowego znaczenia realizacji celów społecznych w ocenie sytuacji finansowej uczelni ocena jej funkcjonowania wg kryteriów efektywnościowych właściwych dla przedsiębiorstw pozostaje bezzasadna. Ocena sytuacji finansowej tego typu organizacji z uwagi na nie finansowy charakter podstawowego celu działania skupia się na ocenie wiarygodności podmiotu jako uczestnika obrotu gospodarczego, głównie w aspekcie jego zdolności do terminowego wywiązywania się z podejmowanych zobowiązań.

6.2.1. Analiza płynności Politechniki Lubelskiej w latach 2001-2003

W latach 2001 – 2003 Politechnika Lubelska nie miała kłopotów z terminowym wywiązywaniem się ze zobowiązań. Wskaźnik ogólnej płynności finansowej przekraczał poziom 200%, co oznacza, że aktywa obrotowe ponad dwukrotnie przewyższały zobowiązania krótkoterminowe. Z uwagi na to, że aktywa obrotowe Politechniki Lubelskiej stanowiły głównie składniki o wysokiej płynności tj. należności i środki pieniężne, wskaźnik szybkiej płynności finansowej również przewyższał poziom 200%, przy wymaganym minimalnym poziomie tego wskaźnika w granicach 100%.  Wskaźniki płynności finansowej w latach 2001-2003 podaje Tab.  12.

Tab.  12. Ocena płynności finansowej Politechniki Lubelskiej

	Lp.
	Wyszczególnienie
	2001
	2002
	2003
	2004

	1
	Wskaźnik ogólnej płynności finansowej
	212,01%
	221,37%
	244,82%
	226,61%

	2
	Wskaźnik szybkiej płynności finansowej
	201,40%
	213,01%
	235,87%
	221,33%
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Rys. 1. Wskaźniki płynności finansowej w latach 2001-2003

Przeprowadzona analiza płynności finansowej Politechniki Lubelskiej w latach 2001 – 2004 wykazała, że uczelnia w całym analizowanym okresie zachowywała stabilny, umiarkowany poziom zadłużenia oraz zadawalający poziom płynności finansowej. 

6.2.2. Ocena przychodów związanych z realizacją inwestycji

Przyrost dotacji zarówno na badania statutowe jak na badania własne będzie wynikał z rozwoju kadry naukowej Politechniki. Przychody Politechniki Lubelskiej w latach 2001-2004 z tytułu dotacji oraz czesnego opłacanego przez studentów prezentuje Tab.  13 i Tab.  14.

Tab.  13. Przychody Politechniki Lubelskiej z tytułu dotacji w latach 2001-2005.

	Pozycja
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005

	Dotacje
	41 769 800
	44 356 900
	46 920 400
	46 961 600
	53 933 200

	Działalność dydaktyczna
	
	
	
	
	

	Działalność statutowa
	2 640 970
	2 077 750
	2 385 100
	2 326 400
	3 648 900

	
w tym WIBiS
	
	
	
	529 100
	242 850*

	Badania własne
	1 318 000
	1 150 000
	823 000
	852 000
	1 696 200

	
w tym WIBiS
	
	
	
	215 800
	98 000*



*) po wyłączeniu Wydziału Ochrony Środowiska

Tab.  14. Przychody Politechniki z tytułu opłat czesnego przez studentów w latach 2001 – 2004 i planowane w 2005.

	Pozycja
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005

	Opłaty za studia (wpisowe, czesne itp.)
	8 317 300
	10 400 900
	10 645 600
	10 181 000
	11 532 800

	Wydział Mechaniczny
	1 229 900
	1 510 300
	1 741 100
	1 417 100
	1 557 000

	Wydział Elektryczny WeiI
	1 600 100
	1 817 300
	1 870 700
	1 945 300
	2 215 500

	 Wydział Budownictwa i Inżynierii Sanitarnej
	1 429 600
	1 762 600
	1 809 800
	1 769 000
	1 433 000

	Wydział ZiPT
	4 057 700
	5 310 700
	5 224 000
	5 049 600
	5 957 000

	Wydział IŚ
	
	
	
	
	408 300


W celu oszacowania efektu ekonomicznego założono, że modernizacja sal wykładowych i seminaryjnych spowoduje wzrost kwoty dotacji na badania statutowe oraz badania własne średnio o 1.0% rocznie. Przyrost dotacji będzie wynikał z rozwoju kadry naukowej Politechniki, wzrostu liczby realizowanych badań oraz liczby publikacji w recenzowanych czasopismach naukowych. Przyrost wpływów z tytułu dotacji policzono w stosunku do wpływów w roku 2005 na Wydziale Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej.

Modernizacja i osprzętowanie sal wpłynie również na wzrost liczby studentów zarówno studiów dziennych jak i zaocznych. Przyrost liczby studentów studiów zaocznych spowoduje wzrost czesnego za studia. Wzrost czesnego oszacowano na poziomie 1.5 % w skali roku. Przyrost wpływów z tytułu czesnego policzono w stosunku do opłat za studia na Wydziale Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej.

 Tab.  19 prezentuje oszacowany przyrost wpływów związany z realizacją projektu w stosunku do sytuacji zaniechania projektu. 

Tab.  15. Przychody przy założeniu kontynuowania działalności bez realizacji inwestycji
	L.p.
	Wyszczególnienie
	2007
	2008
	2009
	2010

	1.
	Przyrost wpływów z tytułu dotacji
	340 850
	340 850
	340 850
	340850

	2.
	Przyrost wpływów z tytułu czesnego
	1 433 000
	1 433 000
	1 433 000
	1 433 000

	3.
	Razem efekt ekonomiczny
	1 773 850
	1 773 850
	1 773 850
	1 773 850

	 
	
	
	
	
	

	L.p.
	Wyszczególnienie
	2011
	2012
	………
	2026

	1.
	Przyrost wpływów z tytułu dotacji
	340850
	340850
	
	340850

	2.
	Przyrost wpływów z tytułu czesnego
	1 433 000
	1 433 000
	
	1 433 000

	3.
	Razem efekt ekonomiczny
	1 773 850
	1 773 850
	
	1 773 850


Tab.  16. Przychody przy założeniu realizacji inwestycji
	L.p.
	Wyszczególnienie
	2007
	2008
	2009
	2010

	1.
	Przyrost wpływów z tytułu dotacji
	344258,5
	347701,1
	351178,1
	354689,9

	2.
	Przyrost wpływów z tytułu czesnego
	1454495
	1476312
	1498457
	1520934

	3.
	Razem efekt ekonomiczny
	1798753,5
	1824014
	1849635
	1875624

	 
	
	
	
	
	

	L.p.
	Wyszczególnienie
	2011
	2012
	………
	2026

	1.
	Przyrost wpływów z tytułu dotacji
	358236,8
	361819,1
	
	415901,8

	2.
	Przyrost wpływów z tytułu czesnego
	1543748
	1566904
	
	1930043

	3.
	Razem efekt ekonomiczny
	1901985
	1928723
	
	2345945


Tab.  17. Przyrost wpływów związanych z realizacja projektu.

	L.p.
	Wyszczególnienie
	2007
	2008
	2009
	2010

	1.
	Przyrost wpływów z tytułu dotacji
	3 409
	6 851
	10 328
	13 840

	2.
	Przyrost wpływów z tytułu czesnego
	21 495
	43 312
	65 457
	87 934

	3.
	Razem efekt ekonomiczny
	24 903
	50 164
	75 785
	101 774

	 
	
	
	
	
	

	L.p.
	Wyszczególnienie
	2011
	2012
	………
	2014

	1.
	Przyrost wpływów z tytułu dotacji
	17 387
	20 969
	
	75 052

	2.
	Przyrost wpływów z tytułu czesnego
	110 748
	133 904
	
	497 043

	3.
	Razem efekt ekonomiczny
	128 135
	154 873
	
	572 095


6.3. Analiza struktury kapitałów Politechniki Lubelskiej. Prognoza kosztów eksploatacyjnych inwestora

Wartość aktywów  Politechniki Lubelskiej w latach 2001-2003 wahała się w granicach od 49,8 mln do  54,7 mln zł. W strukturze majątku Politechniki Lubelskiej przeważają aktywa trwałe, które w analizowanym okresie stanowiły od 62,2% do 67,6% aktywów ogółem. Powyższa struktura majątkowa wynika ze specyfiki prowadzonej działalności. 

Zarówno realizacja zadań o charakterze naukowym, jak i dydaktycznym wymaga znacznego zaangażowania kapitału w aktywa trwałe. Ma to szczególne znaczenie w przypadku uczelni technicznej, w której zarówno prace badawcze, jak i proces kształcenia studentów wymaga wysoce specjalistycznych laboratoriów. Wartość oraz strukturę aktywów Politechniki lubelskiej w latach 2001-2003 przedstawia Rys. 2.
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Rys. 2. Majątek Politechniki Lubelskiej w latach 2001-2004.

Zmiany wartości majątku Politechniki Lubelskiej w latach 2001-2003 wynikały z realizacji inwestycji związanej z budową nowych obiektów dydaktycznych. Realizacja tych inwestycji była finansowana głównie ze środków własnych Politechniki i nie powodowała wzrostu zadłużenia uczelni. W całym analizowanym okresie poziom finansowania majątku kapitałami obcymi nie przekraczał 50%. Na koniec roku 2003 zobowiązania stanowiły 43,75% a na koniec roku 2004 stanowiły 48,69%  kapitałów finansujących majątek Politechniki. Wobec powyższego strukturę kapitałów Politechniki należy uznać za dobrą. Strukturę źródeł finansowania Politechniki Lubelskiej w latach 2001-2004 przedstawia Rys. 3.
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Rys. 3. Struktura kapitałowa Politechniki Lubelskiej.

Przeprowadzona analiza struktury majątkowo-kapitałowej oraz płynności finansowej Politechniki Lubelskiej w latach 2001 – 2003 wykazała, że uczelnia w całym analizowanym okresie zachowywała stabilny, umiarkowany poziom zadłużenia oraz zadawalający poziom płynności finansowej. 

6.3.1. Analiza zużycia majątku Politechniki Lubelskiej

Celem projektu jest modernizacja infrastruktury informatycznej wraz z bazą lokalową Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej Politechniki Lubelskiej. Przedmiotem projektu jest modernizacja i wyposażenie w sprzęt dwóch laboratoriów, pięciu sal wykładowych i hallu głównego. Jednym z czynników uzasadniających działania związane z modernizacją sal dydaktycznych jest ich stan obecny. Majątek trwały Politechniki, do którego zalicza się wartość budynków oraz posiadanego sprzętu dydaktyczno-laboratoryjnego, jest przestarzały i cechuje się dużym zużyciem. Pomimo realizowanych w latach 2001-2004 zadań inwestycyjnych przeważająca część obiektów Politechniki Lubelskiej wykazuje wysoki stopień zużycia. Średni wskaźnik umorzenia obiektów należących do campusu Politechniki Lubelskiej wynosi ponad 55%. Wskaźnik zużycia budynku Wydziału Inżynierii  Budowlanej i Sanitarnej oddanego do użytku w 1975 r. wynosi prawie 57%. Wysokie wskaźniki umorzenia wskazują zarówno na zużycie fizyczne obiektów, jak też zużycie ekonomiczne. 

Analizę wartości księgowej poszczególnych obiektów campusu przedstawia Tab.  18.

Tab.  18.  Analiza wartości księgowej obiektów Politechniki Lubelskiej

	L.p.
	Wyszczególnienie
	Rok wpisu do ewidencji
	Wartość początkowa
	Umorzenie na 28.02.04
	Wartość netto
	Amortyzacja roczna
	Wskaźnik umorzenia

	1
	Dom Studenta nr 1
	1971
	896 547,40
	505 802,47
	390 744,93
	22 413,72
	56,42%

	2
	Dom Studenta nr 2
	1973
	896 547,40
	496 837,01
	399 710,39
	22 413,72
	55,42%

	3
	Dom Studenta nr 3
	1974
	983 364,39
	543 208,19
	440 156,20
	24 584,16
	55,24%

	4
	Dom Studenta nr 4
	1975
	952 799,25
	518 481,68
	434 317,57
	23 820,00
	54,42%

	5
	WIBiS
	1975
	1 909 839,60
	1 083 259,28
	826 580,32
	47 745,96
	56,72%

	6
	WEiI
	1969
	1 164 097,93
	715 167,75
	448 930,18
	29 102,40
	61,44%

	7
	WM
	1976
	2 688 987,66
	1 424 281,01
	1 264 706,65
	67 224,72
	52,97%

	8
	WZPiT
	1971
	879 391,57
	529 023,37
	350 368,20
	21 984,84
	60,16%

	9
	SWFiS
	1989
	460 803,32
	147 073,41
	313 729,91
	11 520,12
	31,92%

	10.
	Razem
	 
	10 832 378,52
	5 963 134,17
	4 869 244,35
	270 809,64
	55,05%


Znaczny poziom zużycia wymienionych obiektów wynika z niskiego poziomu nakładów o charakterze odtworzeniowo - modernizacyjnym. Wobec ograniczonych zasobów finansowych Politechniki w latach 2001-2004 były realizowane jedynie niezbędne prace remontowe, które umożliwiały dalszą eksploatację obiektów. Jedynie w 2001 roku przeprowadzono wymianę okien w części akademików, co można uznać za działania modernizacyjne podnoszące standard socjalno – bytowy domów studenckich. 

Powyższy poziom nakładów na remonty i konserwacje stanowił w 2001 roku około 2,18% uaktualnionej księgowej wartości początkowej
 obiektów, w roku 2002 – 0,63%, zaś w 2003 roku 1,29% wartości obiektów. W całym analizowanym okresie tak obliczony wskaźnik odnowienia majątku był niższy od stopy amortyzacji budynków, którą najczęściej przyjmuje się na poziomie 2,5%. Powyższe rozważania i analizy uzasadniają realizacje projektów związanych z modernizacją zaplecza dydaktyczno – laboratoryjnego Politechniki. 

Tab.  19.  Koszty remontów i konserwacji obiektów Politechniki Lubelskiej
	Lp
	Wyszczególnienie
	2001
	2002
	2003

	1.
	Materiały
	16 000
	11 000
	12 000

	2.
	Usługi obce
	433 000
	121 000
	262 000

	3.
	Inne
	3 000
	1 000
	4 000

	4.
	Razem koszty
	452 000
	133 000
	278 000


6.3.2. Prognoza kosztów eksploatacyjnych inwestora po realizacji projektu


 Koszt eksploatacji instalacji i sprzętu komputerowego, konserwacja instalacji i sprzętu komputerowego oraz bieżące remonty sal dydaktycznych w roku 2004 wyniósł 93 900 zł. Należy tu zaznaczyć, że kwota ta jest znacznie niższa od potrzeb i wynika z możliwości finansowych Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej.


W ramach projektu zostanie zmodernizowana instalacja elektryczna i oświetlenie co znacznie zmniejszy koszty zużycia energii. Ponadto koszty konserwacji instalacji elektrycznej, sieci komputerowej, sprzętu komputerowego oraz konserwacja sal dydaktycznych po ich modernizacji znacznie się zmniejszą. Dodatkowym kosztem będzie konserwacja urządzeń systemu klimatyzacji i wentylacji. 


Ostatecznie przyjęto, że całkowity koszt eksploatacji urządzeń i ich konserwacji będzie wynosił 47 000 zł na rok. Oznacza to, że w stosunku rocznym wydatki Wydziału zmniejszą się o 46 900 zł. Porównanie kosztów przedstawiono w Tab.  20.

Tab.  20. Zestawienie kosztów  eksploatacyjnych inwestora związanych z realizacją projektu.

	Pozycja
	2004 rok
	prognozowane nakłady/rok

	Remonty, naprawy, konserwacje
	31 400 zł
	bez znaczących nakładów przez najbliższe 5 lat

	opłaty za prąd 
	25 000zł
	44 000zł

	Naprawy sprzętu komputerowego i sieci komputerowej
	25 000 zł
	3000 zł 

(podany koszt obejmuje zakup materiałów eksploatacyjnych, nie przewiduje się znaczących nakładów przez najbliższe 3 lata na naprawy sprzętu )

	Razem
	93 900 zł
	47 000 zł


6.4. Rachunek przepływów pieniężnych inwestora w okresie realizacji i eksploatacji inwestycji


Inwestycja jest inwestycją o charakterze długo terminowym. Jednak z upływem lat sprzęt komputerowy zużyje się ekonomicznie i moralnie. Wartość rocznych kosztów amortyzacji prezentuje Tab.  21.


Koszty związane z utrzymaniem i eksploatacją inwestycji w okresie 5 lat od chwili realizacji projektu będzie ponosić końcowy beneficjent projektu – Politechnika Lubelska. Koszty te związane są przede wszystkim z użytkowaniem sprzętu komputerowego oraz multimedialnego (naprawy i wymiany podzespołów), serwisem licencjonowanego oprogramowania komputerowego. 

Tab.  21. Roczne koszty amortyzacji majątku trwałego związanego z planowaną inwestycją.

	L.p.
	Wyszczególnienie
 
	Wartość 
	Stopa
	2006

	 
	
	Początkowa
	amortyzacji
	I kw
	II kw
	III kw
	IV kw

	1.
	Modernizacja i remont sal
	1 036 116 zł
	2,50%
	6475.73
	6475,73
	6475,72
	6475,72

	2.
	Sprzęt komputerowy z oprogramowaniem
	879 340 zł
	20,00%
	43967,00
	43967,00
	43967,00
	43967,00

	8.
	Razem w kwartałach
	
	 
	50442,73
	50442,73
	50442,72
	50442,72

	9.
	Razem w roku
	1915456 zł
	 
	201770,92 zł


6.5. Zmiana przepływów pieniężnych wywołanych realizacją przedsięwzięcia

Oceny projektu dokonano przy wykorzystaniu prostych metod oceny efektywności inwestycji, tj. prostego okresu zwrotu, prostej stopy zwrotu oraz metod dyskontowych: zaktualizowanej wartości netto (NPV) oraz wewnętrznej stopy zwrotu (IRR). 

Z uwagi na to, że Politechnika Lubelska jest organizacją o charakterze non-profit stopę dyskontową ustalono na poziomie równym średnioważonemu kosztowi kapitału zaangażowanego w finansowanie przedsięwzięcia. Równocześnie wartość premii za ryzyko inwestora wyrażającej poziom oczekiwanych korzyści przyjęto na poziomie zerowym.  Realizowane przedsięwzięcia inwestycyjne będzie realizowane ze środków własnych oraz bezzwrotnych dotacji, które również mają charakter kapitałów własnych. Podstawę dla szacowania kosztu kapitałów własnych stanowi poziom korzyści z tzw. inwestycji bez ryzyka. W warunkach polskich poziom tych korzyści może zostać przyjęty na poziomie oprocentowania obligacji Skarbu Państwa. Przyjęto stopę dyskontową na poziomie 6%. Podstawę dla oceny opłacalności inwestycji stanowił efekt ekonomiczny netto skalkulowany w Tab.  17.

Inwestycja jest inwestycją o charakterze długo terminowym. Jednak z upływem lat sprzęt komputerowy zużyje się ekonomicznie i moralnie. Przyjęto okres użytkowania obiektu jako 20 lat, po który wartość rezydualna środka trwałego będzie równa 0.

Prosty okres zwrotu wynosi 11 lat i 7 miesięcy lat, co oznacza, ze skumulowane strumienie pieniężne wynikające przyrostu wpływów związanych z dotacjami i opłatami za studia pokryją poniesione wydatki inwestycyjne w 11 roku eksploatacji inwestycji

Z uwagi na dłuższy okres eksploatacji inwestycji okres zwrotu na poziomie 11 lat i 7 miesięcy należy uznać za zadawalający.

Tab.  22. Szacunek prostego okresu zwrotu

	L.p.
	Wyszczególnienie
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012

	1.
	Nakłady
	1915456
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2.
	strumienie pieniężne
	0
	24 903
	50 164
	75 785
	101 774
	128 135
	154 873

	3.
	skumulowane strumienie pieniężne
	-1915456
	-1 890 553
	-1 840 389
	-1 764 604
	-1 662 830
	-1 534 695
	-1 379 822


	L.p.
	Wyszczególnienie
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018

	1.
	Nakłady
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2.
	strumienie pieniężne
	209 506
	237 410
	265 715
	294 426
	323 549
	353 090

	3.
	skumulowane strumienie pieniężne
	-1 197 827
	-988 321
	-750 911
	-485 195
	-190 769
	132 780


Prosta stopa zwrotu oparta o średnioroczny efekt ekonomiczny powiększony o roczną amortyzację wyniosła 11,3%. Oznacza to, że średnie efekty ekonomiczne pokrywają rocznie około 11,3% poniesionych nakładów inwestycyjnych.

Zaktualizowana wartość netto (NPV) projektu przy przyjętej stopie dyskontowej 6% po 20 latach wyniosła 1 331 084 zł. Poziom NPV znaczne przekracza 0, co oznacza, że dana inwestycja jest opłacalna. Szacunek NPV prezentuje Tab.  23. 

Wewnętrzna stopa zwrotu (IRR) po 20 latach kształtuje się na poziomie 10,6%. Jest to poziom wyższy od tego, który został uwzględniony w przyjętej stopie dyskontowej i oznacza, że przedsięwzięcie charakteryzuje się wyższym poziomem stopy zwrotu niż wynosi koszt kapitału zaangażowanego w jego realizację. Szacunek IRR prezentuje Tab.  24 i Rys. 4. 
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Rys. 4. Wykres zmian współczynnika NPV po 10 i 20 latach. 

Tab.  23. Szacunek zaktualizowanej wartości netto (NPV)

	Lp.
	Wyszczególnienie
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1.
	Efekt ekonomiczny
	0,00
	24903,50
	50163,51
	75785,21
	101773,84
	128134,75
	154873,34
	181995,09
	209505,58
	237410,46
	265715,45

	2.
	Amortyzacja
	0,00
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73

	3.
	Wydatki inwestycyjne
	1915456,00
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Wartość końcowa rezydualna
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.
	Strumienie pieniężne netto
	-1915456,00
	75346,23
	100606,24
	126227,94
	152216,57
	178577,48
	205316,07
	232437,82
	259948,31
	287853,19
	316158,18

	6.
	Współczynniki dysk. 

przy stopie 6%
	1,00
	0,94
	0,89
	0,84
	0,79
	0,75
	0,70
	0,67
	0,63
	0,59
	0,56

	7.
	Wartość zdyskontowana
	-1915456,00
	71081,35
	89539,20
	105983,41
	120569,78
	133443,48
	144739,73
	154584,43
	163094,79
	170379,86
	176541,08

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	NPV 

po 10 latach
	-585498.89

	Lp.
	Wyszczególnienie
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	1.
	Efekt ekonomiczny
	294426,38
	323549,15
	353089,75
	383054,25
	413448,82
	444279,72
	475553,30
	507276,00
	539454,35
	572095,00

	2.
	Amortyzacja
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73

	3.
	Wydatki inwestycyjne
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Wartość końcowa rezydualna
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.
	Strumienie pieniężne netto
	344869,11
	373991,88
	403532,48
	433496,98
	463891,55
	494722,45
	525996,03
	557718,73
	589897,08
	622537,73

	6.
	Współczynniki dysk. 

przy stopie 6%
	0,53
	0,50
	0,47
	0,44
	0,42
	0,39
	0,37
	0,35
	0,33
	0,31

	7.
	Wartość zdyskontowana
	181672,75
	185862,51
	189191,77
	191736,13
	193565,74
	194745,65
	195336,21
	195393,29
	194968,66
	194110,21

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	NPV

po 20 latach
	1 331 084


Tab.  24. Szacunek wewnętrznej stopy zwrotu.

	Lp.
	Wyszczególnienie
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1.
	Efekt ekonomiczny
	0,00
	24903,50
	50163,51
	75785,21
	101773,84
	128134,75
	154873,34
	181995,09
	209505,58
	237410,46
	265715,45

	2.
	Amortyzacja
	0,00
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73

	3.
	Wydatki inwestycyjne
	1915456,00
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Strumienie pieniężne netto
	-1915456,00
	75346,23
	100606,24
	126227,94
	152216,57
	178577,48
	205316,07
	232437,82
	259948,31
	287853,19
	316158,18

	5.
	Współczynniki dysk. 

przy stopie 6%
	1,00
	0,94
	0,89
	0,84
	0,79
	0,75
	0,70
	0,67
	0,63
	0,59
	0,56

	6.
	Wartość zdyskontowana
	-1915456,00
	71081,35
	89539,20
	105983,41
	120569,78
	133443,48
	144739,73
	154584,43
	163094,79
	170379,86
	176541,08

	7.
	Współczynniki dysk. 

przy stopie 8%
	1,00
	0,93
	0,86
	0,79
	0,74
	0,68
	0,63
	0,58
	0,54
	0,50
	0,46

	8.
	Wartość zdyskontowana
	-1915456,00
	69765,03
	86253,64
	100203,81
	111883,73
	121536,83
	129383,95
	135625,24
	140441,99
	143998,26
	146442,41

	9.
	Współczynniki dysk. 

przy stopie 12%
	1,00
	0,89
	0,80
	0,71
	0,64
	0,57
	0,51
	0,45
	0,40
	0,36
	0,32

	10.
	Wartość zdyskontowana
	-1915456,00
	67273,42
	80202,68
	89846,55
	96736,39
	101329,66
	104019,51
	105143,07
	104988,76
	103802,75
	101794,47


Tab.  24 c.d.

	Lp.
	Wyszczególnienie
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	1.
	Efekt ekonomiczny
	294426,38
	323549,15
	353089,75
	383054,25
	413448,82
	444279,72
	475553,30
	507276,00
	539454,35
	572095,00

	2.
	Amortyzacja
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73
	50442,73

	3.
	Wydatki inwestycyjne
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Strumienie pieniężne netto
	344869,11
	373991,88
	403532,48
	433496,98
	463891,55
	494722,45
	525996,03
	557718,73
	589897,08
	622537,73

	5.
	Współczynniki dysk. 

przy stopie 6%
	0,53
	0,50
	0,47
	0,44
	0,42
	0,39
	0,37
	0,35
	0,33
	0,31

	6.
	Wartość zdyskontowana
	181672,75
	185862,51
	189191,77
	191736,13
	193565,74
	194745,65
	195336,21
	195393,29
	194968,66
	194110,21

	7.
	Współczynniki dysk. 

przy stopie 8%
	0,43
	0,40
	0,37
	0,34
	0,32
	0,29
	0,27
	0,25
	0,23
	0,21

	8.
	Wartość zdyskontowana
	147908,45
	148517,32
	148378,05
	147588,83
	146237,96
	144404,77
	142160,40
	139568,57
	136686,27
	133564,35

	9.
	Współczynniki dysk. 

przy stopie 12%
	0,29
	0,26
	0,23
	0,20
	0,18
	0,16
	0,15
	0,13
	0,12
	0,10

	10.
	Wartość zdyskontowana
	99141,63
	95994,40
	92479,23
	88702,07
	84751,25
	80699,95
	76608,35
	72525,51
	68491,05
	64536,47


IRR (wewnętrzna stopa zwrotu po 20 latach) = 10.6%.

7. Analiza ekonomiczna

7.1. Prognoza efektu ekonomicznego z tytułu realizacji projektu

Efekt ekonomiczny z tytułu realizacji projektu modernizacji infrastruktury informatycznej Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej stanowi wartość przyrostu wpływów Politechniki związanych z:

· przyrostem liczby studentów studiów dziennych, zaocznych i uzupełniających zaocznych na kierunku budownictwo;

· przyrostem studentów studiów podyplomowych;

· wzrostem wartości dotacji na działalność statutową; 

· wzrostem wartości dotacji na badania własne;

· zmniejszenie kosztów konserwacji urządzeń i instalacji.

Szczegółowa analiza finansowa przychodów została zamieszczona w p.6.3.2, natomiast Tab.  25 prezentuje oszacowany przyrost wpływów związany z realizacją projektu w stosunku do sytuacji zaniechania projektu. 

Tab.  25. Przyrost wpływów związanych z realizacja projektu.
	L.p.
	Wyszczególnienie
	2007
	2008
	2009
	2010

	1.
	Przyrost wpływów z tytułu dotacji
	3 409
	6 851
	10 328
	13 840

	2.
	Przyrost wpływów z tytułu czesnego
	21 495
	43 312
	65 457
	87 934

	3.
	Razem efekt ekonomiczny
	24 903
	50 164
	75 785
	101 774

	 
	
	
	
	
	

	L.p.
	Wyszczególnienie
	2011
	2012
	………
	2014

	1.
	Przyrost wpływów z tytułu dotacji
	17 387
	20 969
	
	75 052

	2.
	Przyrost wpływów z tytułu czesnego
	110 748
	133 904
	
	497 043

	3.
	Razem efekt ekonomiczny
	128 135
	154 873
	
	572 095


Zgodnie z analizą przeprowadzoną w p.6.4.2 przewidziano zmniejszenie kosztów konserwacji urządzeń i instalacji, remontów i kosztów eksploatacyjnych o 46 900 zł (Tab.  20).

7.2. Obliczenie wskaźnika efektywności kosztowej

Efektywność kosztowa inwestycji została obliczona za pomocą średniorocznego kosztu jednostkowego, opisanego wzorem:

Wskaźnik efektywności kosztowej=średnioroczna miara rezultatu/średnioroczny koszt

gdzie:

 średnioroczna miara rezultatu=1500 osób*0.7+200 osób*0.3=1110 osób;

średnioroczny koszt =201770,92 zł.

Ostatecznie wskaźnik efektywności kosztowej wynosi 0.0055 os./zł.

7.3. Opis i kwantyfikacja efektów społecznych inwestycji


Celem projektu jest modernizacja infrastruktury informatycznej Wydziału Inżynierii Budowlanej i Sanitarnej. Podjęte działania mają za zadanie:

· podniesienie atrakcyjności zajęć dydaktycznych na kierunku budownictwo,

· zapoznanie studentów z możliwościami nowoczesnych technologii informatycznych zwłaszcza oprogramowania,

· udostępnienie studentom zaocznym wykładów w ramach studiów dziennych,

· zapoznanie przyszłych absolwentów z możliwościami naukowo-badawczymi uczelni,

· podniesienie atrakcyjności zajęć dydaktycznych na studiach magisterskich uzupełniających kierunku budownictwo,

· przygotowanie sal dydaktycznych do utworzenia studiów podyplomowych „Wspomaganie komputerowe w budownictwie”,

· przygotowanie sal wykładowych do wykorzystania w ramach konferencji naukowych i spotkań z pracownikami przemysłu

· skompletowanie sprzętu komputerowego i oprogramowania, które pozwoliłyby na badania naukowo-badawcze,

· skompletowanie sprzętu komputerowego i oprogramowania, które pozwoliłyby na wykonywanie ekspertyz, badań i specjalistycznych obliczeń w procesach projektowania,

· wzrost liczby pracowników samodzielnych na uczelni a tym samym wzrost jej znaczenia atrakcyjności uczelni, znaczenia naukowego i wzrost dofinansowania budżetowego uczelni.


Efektami społecznymi realizacji projektu będą:

· zmniejszenie bezrobocia wśród absolwentów Politechniki Lubelskiej;

· wzrost wysoko wykwalifikowanych zasobów ludzkich na Lubelszczyźnie;

· poprawa struktury zatrudnienia pracowników naukowych, wzrost liczby pracowników samodzielnych ze stopniami doktora habilitowanego i profesora;

· wzrost dostępu do studiów wyższych ludności wiejskiej Lubelszczyzny;

· poprawa struktury zatrudnienia i wydajności pracy, 

· wzrost kontaktów społecznych pomiędzy kadrą naukową uczelni i przemysłu;

· wzrost konkurencyjności i innowacyjności budownictwa drogowego, przemysłowego i mieszkaniowego.


W przypadku działań edukacyjnych o wymiarze głównie jakościowym, powodujących wzrost kwalifikacji zawodowych, lepsze dostosowanie do rynku pracy, korzyści zostaną skalkulowane na podstawie porównania kosztów nauki na studiach z kosztami kursów, cenami programów itd. Wyniki analizy przedstawiono w Tab.  26.

Tab.  26. Porównanie kosztów alternatywnych wariantów zdobywania umiejętności zawodowych.

	Opis
	Koszt nauki na studiach
	Alternatywa dokształcania poza Politechniką Lubelską

	w przypadku przedmiotów technicznych ich specyfika powoduje w zasadzie brak możliwości samokształcenia bez możliwości skorzystania z wykładów lub lekcji prywatnych
	darmowe wykłady przez internet
	np.: koszt 30 godzin lekcji prywatnych – 30*100zł=3000zł

	obsługa oprogramowania;


	bezpłatne studia dzienne;

1400 zł za semestr studiów zaocznych 

 
	ceny kursów oprogramowania 

– za jeden kurs

od 1000 zł do 15 000 zł

	
	
	indywidualny zakup dwóch oprogramowania w celu pozyskania umiejętności obsługi – za jedną licencję

od 600 zł do 15 000 zł

	koszty studiów poza regionem zamieszkania w ciągu jednego roku
	studia w pobliżu miejsca zamieszkania (do 50 km):

· dojazdy własnym samochodem (dla 50 km) – 

210 dni*32 zł =6720 zł

· wyżywienie się poza miejscem zamieszkania (na podstawie cen wyżywienia na stołówce PL) – 

210 dni*7 zł =1470 zł

Razem - 8190 zł
	studia w znacznej odległości od miejsca zamieszkania, poza Lubelszczyzną

· dojazdy własnym samochodem (dla 500 km)  30 tyg.*320 zł =9600 zł

· koszty wynajmu mieszkania 

10 miesięcy*400 zł=4000 zł

· wyżywienie się poza miejscem zamieszkania (na podstawie cen wyżywienia na stołówce PL)

210 dni*10 zł =2100 zł

Razem - 15700 zł


7.4. Analiza wskaźnikowa


W przypadku działań edukacyjnych i badawczych trudno jest określić korzyści ekonomiczne wynikające z projektu. W związku z tym na zakończenie analizy ekonomicznej zostanie dokonana analiza wskaźnikowa.

Wskaźniki produktu

	Powierzchnia zmodernizowanych obiektów dydaktycznych
	849,29 m2

	Liczba stanowisk komputerowych z oprogramowaniem
	34 szt.

	Liczba systemów komputerowych
	1 szt.

	Liczba sprzętu specjalistycznego
	1 szt.


Wskaźniki efektywności produktu

	Nakłady/powierzchnia zmodernizowanych obiektów dydaktycznych
	1220 zł/m2

	Nakłady/liczba stanowisk komputerowych z oprogramowaniem
	20192 zł/szt.

	Nakłady/liczba systemów komputerowych
	 61 600 zł/szt.

	Nakłady/liczba sprzętu specjalistycznego
	181 200  zł/szt.


Wskaźniki rezultatu

	Liczba stanowisk pracy z dostępem do szerokopasmowego internetu
	120 szt.

	Liczba wykonanych badań sprzętem specjalistycznym
	23 szt.

	Liczba zrealizowanych projektów badawczych
	11 szt.

	Liczba osób korzystających z infrastruktury komputerowej
	2500 osób

	Liczba osób korzystających z obiektów dydaktycznych, sportowych i naukowo-badawczych
	2500 osób

	Liczba studentów
	2400 osób


Wskaźniki efektywności rezultatów

	Nakłady/liczba stanowisk pracy z dostępem do szerokopasmowego internetu
	513 zł/szt.

	Nakłady/liczba wykonanych badań sprzętem specjalistycznym
	29850 zł/szt.

	Nakłady/liczba zrealizowanych projektów badawczych
	62412 zł/szt.

	Nakłady/liczba osób korzystających z infrastruktury komputerowej
	352 zł/osoba

	Nakłady/liczba osób korzystających z obiektów dydaktycznych, sportowych i naukowo-badawczych
	766 zł/osoba

	Nakłady/liczba studentów
	798 zł/osoba


8. Analiza oddziaływania na środowisko

Nie przewiduje się wpływu negatywnego projektu na środowisko. 

� Aktualizacji wartości początkowej obiektów dokonano w oparciu o wskaźniki zmiany cen
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