Obliczenie ugiecia belki metodq réznic skonczonych (MRS)
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L1 :=2m L2 :=4m L3:=7Tm L4 :=9m L5 :=11m L6 :=13m L:=15m
L1 L2 L3 L4 L5 L6 L
nil.=— n2 = — n3 .= — n4 .= — n5 .= — né = — n.=—
A A A A A A
g-3m-1.5m
T2 =— =7.500-kRN T3:=T2=7.500-kRN
3m
MO :=T2-4m+ q-2m-3m = 60.000-RN-m RO :=q-2m+ T2 =17.500-kRN
T3-6m+q-4m-4m—P-2m
R4 = =27.750-kRN R6 =T3+q-4m+P —-R4 =6.750-kRN

4m



M1(x) :=RO-x—Mo

(x—Ll)2

M2 (x) =M1(x)-q- 5
M3 (x) =M2(x) +R4-(x—L4)
M5(x) :=—-P-(L —x)

M4 (x) :=M5(x) +R6- (L6 — x)

1:=0.. n Xi=1A
i:=0.. ni My = M1(X
i=n1+1. n4 My = M2(X
i:=nd4+1. n5 My = M3(X
i:=n5+1. n6 My = MA(X
i=n6+1. n My = M5(X
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0 -60.00
1 -42.50
2 -25.00
3 -10.00
4 0.00
5 5.00
6 5.00
7 0.00
8 -10.00
9 -25.00
10| -17.25
11| -14.50
12| -14.25
13| -14.00
14 -7.00
15 0.00
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Wykres momentow zginajacych
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max (M) =5.000-kN-m

min (M) = -60.000-kRN-m



Uklad rownan MRS:

1:=0.. n Ai, i=-2

1:=1.. n Ai i-1:=1

1=0.. n-1 Ai iy1 =1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

0 -2.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1 1.0 -2.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 0.0 1.0 -2.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 0.0 0.0 1.0 -2.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 0.0 0.0 0.0 1.0| -2.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 0.0 0.0 0.0 0.0 10| -2.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0| -2.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

A= 7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 -2.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0( -2.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 -2.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 -2.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0
11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0( -2.0 1.0 0.0 0.0 0.0
12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0( -2.0 1.0 0.0 0.0
13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0( -2.0 1.0 0.0
14 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10| -2.0 1.0
15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0( -2.0




Warunki brzegowe:  yy=0 wg=0 - > 2y1=aMe
w=n2, k=0 w=0, k=1
Yna=0 Yne =0
j =0.. n w=n3, k=n4 w=n, k=n6
w:=n2 k:=0 Ay,5:=0 Ay k=
w=0 R:=1 Ay,5:=0 Ay k=2
w:=n3 R:=n4 Ay,5:=0 Ay k=
w:=n R:=né Ay,5:=0 Ay k=
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 112 | 12 | 13 | 14 | 15
o/ 00| 20| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00
1| 10| -20{ 10| o00| o00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00l 00l 00| 00
2| 00| 10| -20[ 10| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00
3| o0o0| o00| 10| -20f 10| 00| o00| 00l 00| 00| 00| 00| 00f 00| 00| 00
4| 10| o00| o00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00l 00| 00| 00| 00| 00
5/ 00| o00| o00| o00f 10| -20| 10| o00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00
6| 00| 00| o00| o00f 00| 10| -20/ 10| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00
7| o0.0| 00| o00| o00f 00| 00| 00| 00l 00| 10| 00| 00| 00| 00| 00| 00
8| o0o0| o00| o00| o00f 00| 00| 00| 10| -20/ 10| 00| 00| 00| 00| 00| 00
9 o0.0| 00| o00| o00f 00| 00| 00| 00l 10| -20{ 10| 00| 00| 00| 00| 00
10/ o0.0| o0.0| o0.0| o0.0| 00| 00| 00| 00| 00| 10| -20| 10| 00| 00| 00| 00
11| o0.0| o0.0| o0.0| o00| 00| 00| 00| 00|l 00| 00| 10| -20/ 1.0/ 00| 00| 00
12| o0.0| 00| o0.0| o0.0| 00| 00| 00| 00l 00| 00| 00| 10| -20f 10| 00| 00
13| o0.0| 00| o0.0| o0 00| 00| 00| 00|l 00 00| 00| 00| 1.0 -20| 10| 00
14| o0.0| 00| o0.0| o00| 00| 00| 00| 00|l 00 00| 00| 00| 00 10| -20{ 10
15| 0.0/ o0.0| o0.0| o0.0| 00| 00| 00| 00l o00f 00| 00| 00| 00 10| 00| 00

|A| =-24.000



y = Llsolve (A, a-M)
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Wykres ugieé belki
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