Grupa 1 Poda¢ sktadowe wektora odksztalcen elementu CST
z dokladnosciq do 5-ciu miejscznaczqcych
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N(x,y)=a+bx+cy  -funkga ksztattu wezta"i" (i=1,2,3)

dNx;(x,y) = diN,-(X, y)=b;,  -pochodna funkcji ksztattu wezla "t"wzgledem "x"
X

dNy;(x,y) = diN,-(X, y)=¢ - pochodna funkcji ksztattu wezta "i" wzgledem "y"
Y

Sktadowe wektora odksztalcenia mozna obliczyé¢ teraz za pomoca sumowania:
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Wyznaczanie wspéitczynnikow funkcji ksztattu przez rozwiqzanie 3 uktadéw réwnan liniowych:

Me- a;= 51 (*) - gdzie oznaczono:
1 x5, d;
Me=|1x 2 Vo | - macierz wspoirzednych elementu a;= bi - wspolczynniki funkcji ksztattu wezta "i"
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Po rozwaqzaniu tych uktadéw réwnan otrzymamy:

0.06 m 0.12 m 0.09 m
AZ-a;,=|2 cm A2-a,=| -5 cm AZ-a;=| 3 cm
7 —4 -3

gdzie przez A2 oznaczono podwojone pole powierzchni elementu: A2=27 cm’

3 3 3 Ex
Metoda "kalkulatorowa" --> &= bu, £=> cu, y,=> (cugs+bu,) =g,
=1 =1 =1 }/Xy
-2
= 7407410 T s 10420 e=| 20 cor®
2.5926+10~ | 7]

Liniowy uklad réwnan (*) mozna tatwo rozwiqzaé wyznaczajqc tylko wspoéitczynniki bi oraz ci bo ai
nie sq potrzebne do wyznaczenia odksztatcen.
Dla przyktadu pierwszy uktad réownan (i=1) mozna przeksztatci¢ do postaci:

b1<X]_X2>+C]<y1_YZ> 1 Vo—V3 <X1—X2> <y —}/3>
Ci|\Vi—Vo— =
X,— X3 Xp— X3

1 rozwiqzaé ----> b;=—c;
0

by (x;—xX3)+¢;(y2—rs)
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Metoda "komputerowa" --> &= B-ue <-- wektor odksztalcen elementu CST
Macierz geometryczna elementu

-5 0 3 0
B=| B, B; B3] 100+ A2- B= 0 7 0—4 0-3|m  100.42=2700 cm’
72 —-4-5-3 3
B; - macierz geometryczna wezta "i"
dNx; 0 b; 0 b, 0 b, 0 b; 0
B=( 0 dNy, B=10 ¢ B;=10 ¢ B,=10 ¢c;| B3=|0 ¢

dNy; dNx; ¢ b; c; by c, b, c; b;
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