Grupa A

Podac¢ sktadowe wektora odksztatcen elementu CST
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N(x,y)=[1 x y] - wielomiany funkcji ksztattu

dNx (x,y) =i-N(x,y)
dx - pochodna wielomianu funkcji ksztattu

dNx:=[0 1 0]

dy (x,y) =—N(x,y)

dy - pochodna wielomianu funkcji ksztattu
dNy:=[0 0 1]
1 x1iyl
M(x)=|1 xj yj - macierz wspétrzednych elementu
1 xk yk

M(x):= stack(N(xl,x2> ,N<x3,x4) ,N(XS,XS))

1-0.02m ©Om
Ma:=M(xa) Ma=|1 ©.03m —0.02m - macierz wspé6irzednych elementu "a"
1 Om 0.03 m

A2:=det(Ma)=19 cm® - podwojone pole powierzchni elementu



Wyznaczanie wspéitczynnikow funkcji ksztattu
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ui:=|0 ai=Ma ‘.ui uj:=|1 aj:=Ma*-uj uk:=|0 ak:=Ma ‘- uk
0 0 1
0.004737 m] 0.003158 m| 0.002105 m
ai=|-0.263158 | — aj=| ©.157895 | — ak=|0.105263 | —
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Ni(x,y):=N(x,y)-ai -funkcja ksztattu wezta "i" Bi - macierz geometryczna wezla i
dNx-.ai 0
Bi= 0 dNy -ai
dNy-ai dNx.ail

Nj(x,y):=N(x,y)-aj - funkcja ksztattu wezla "j"

Nk (x,y)=N(x,y)-ak - funkcja ksztattu wezta "k"

Macierz geometryczna elementu

B=[Bi Bj BR]
(ai © aj © ak 0 |
2 2 2 —0.26316 © 0.15789 0 0.10526 0 .
B:=| © ai @ aj @ ak B=| o —0.15789 © —0.10526 0 0.26316 | —
T —9.15789 —0.26316 —0.10526 ©0.15789 0.26316 0.10526| M
at_ai aj_ aj, ale3 ak2
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2.6316.107°
160-A2-8=| @ -3 0 -205|m £:=B.u=|1.0526-10"" - wektor odksztalcen elementu CST
~3_5_-2 352 0. 0000
0.09 m 0.06 m 0.04 m
A2.aqi=|-5 cm A2-aj=| 3 cm A2-ak=|2 cm 10 A2=190 cm’
—3 2 5
5 . [5] [e-e26316 e 2.632%
10 A2-e=|2| cm® g:=——.|2|=|0.010526 —— .[2|=|1.053%
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