Kwadratura Hermite'a korzysta z aproksymacji funkcji f(x) wielomianem 3 stopnia. W obszarze 1 przedziatu o szerokosci A,
wzor tej kwadratury ma postac:

f_mf(x)dx ~4 A[fi i Tl - f’i+1)]

« Nalezy obliczy¢ wartosci wspélczynnikéw a i b wystepujqce w tym wzorze
 Podaé postaé tego wzoru dla n przedziatéw, zaktadajqc n>1.
« Czy wartos$¢ n powinna spetniaé jakis warunek aby zastosowanie tego wzoru byto mozliwe?

Dla wygody i uproszczenia obliczen zaktadamy lokalny uktad wspotrzednych o
poczqtku w centralnym punkcie przedziatu catkowania. Wspétrzedne lokalne

punktéw i oraz i+1 sq rowne: -0 1 +0, gdzie 0=A4/2

Przyjmujemy potaé funkcji aproksymujgeej:  g(z)=co+c@+coz® +egz’ (1)

Obliczamy pochodnq funkcji g(x): g(z)=c;+2 cz+3 caz’ (2)
] 2 52
Catkujqc funkcje g(x) w przedziale xi, xi+1 otrzymamy: C= fg (z)dz= (Co 2 6+c, -y 53) =24 (CO +c, ?) 3
£

Dla punktéw i oraz i+1 ukladamy réwnania zgodnosci wartosci funkcji: f(xi)=g(xi) i pochodnych f '(xi)=g'(xi)

a)  g(x)=co—cid+cyd” —cyd’ =f;
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Dodajqc do siebie réwnanie 4a i 4b oraz odejmujqc 4c¢ od 4d otrzymamy uklad réwnan potrzebny do wyznaczenia c, 1 c,

2 co+2 cyd’ =fi+f de,o=f  —f (5)
i+1 i+1

Podstawiajqc te wyniki do réwnania (3):
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Fitl g (f,i_f,i+1):| czyli: A=% a=—

Dla liczby przedziatow n>1 mamy:

C= g [t )+ I+ )+ (ot ) 0 (0, +7 )|+ 5 [ Fomd) (g (Fam )+ (o= ) #2 (1, =F)]

Sumujqc powtarzajqce sie wartosci funkcji otrzymamy wygodnq do obliczen forme tego wzoru:
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Jak widacé jest on bardzo podobny do wzoru trapezow, a redukujqce sie pochodne na granicach przedziatow skutkujq niskim
kosztem obliczen, gdyz musimy zna¢ tylko 2 pochodne: na poczqtku i na koncu obszaru catkowania. Dokladnos¢ tej kwadratury jest
duzo wieksza niz wzoru trapezéw. Blqd proporcjonalny jest do 4 potegi A.
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Uwaga! "n" moze byé dowolnq liczbg naturalng! Oczywiscie doktadnosé zalezy od szerokosci przedziatu A, wiec "n"powinno
by¢ dostatecznie duzq liczbq, bo A = (xn-xo)/n.



