
≔ 1

≔E 12 GPa - moduł Younga materiału

≔αt 10
−5 - współczynnik rozszerzalności cieplnej materiału

Parametry przekroju poprzecznego
≔D1 70 mm ≔g1 3 mm “-rura, przekrój A1”

≔D2 60 mm ≔g2 3 mm “-rura, przekrój A2”

≔D3 50 mm ≔g3 3 mm “-rura, przekrój A3”

≔A1 ⋅⋅ g1 (( −D1 g1)) =A1 6.315 cm
2

≔A2 ⋅⋅ g2 (( −D2 g2)) =A2 5.372 cm
2

≔A3 ⋅⋅ g3 (( −D3 g3)) =A3 4.430 cm
2

Węzły początkowe i 
końcowe elementów Przekroje elementów
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≔e ‥1 Le - główna pętla po elementów kratownicy

Macierze sztywności elementów kratownicy
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Agregacja, czyli dodawanie bloków macierzy sztywności elementów 
do macierzy globalnej

≔K
,Lr Lr

0 ――
kN

m
- tworzenie zerowej macierzy globalnej

≔n
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- numery stopni swobody węzłów poczatkowych
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⎝

−Wk
e

1⎞
⎠

- numery stopni swobody węzłów końcowych

≔i ‥1 Lss ≔j ‥1 Lss - pętla po wierszach i kolumnach macierzy J
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Tworzenie zerowego wektora obciążeń ≔pP
Lr

0 kN

≔pP
3

⋅8 kN sin ((30 deg)) Wstawianie sił węzłowych do wektora pP

≔pP
4

⋅−8 kN cos ((30 deg))

≔pP
11

⋅−6 kN sin ((40 deg))
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⋅−6 kN cos ((40 deg))

Tworzenie zerowego wektora obciążeń termicznych ≔pT
Lr

0 kN
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Tworzenie wektorów obciążeń termicznych elementów
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Rozwiązanie układu równań Obliczanie reakcji
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Obliczanie sił wewnętrznych
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Obliczanie naprężeń
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