Obliczanie ugiecia ptyty podpartej przequbowo na 2 krawedziach a na 2 sztywno zamocowana - schemat a

ORIGIN :=1
E := 18GPa v:=0.22 h :=6cm Lx :=5m Ly :=3m
po := —7kPa
E-h?
Do = = 340.479-kRN-m - sztywnos¢ ptytowa
2
12(1 —v )

Funkcja obciqzenia ptyty: q(x) =1

Obciqzenie ciqggte p0, rownomiernie roztoZone na obszarze ptyty:
Lxl1 <x<Lx2, O<y<Ly i ciezarwtasny pl

Lx1 :=0m Lx2 :=1m Lx3 := 3m Lx4 = Lx

Q - wypadkowa obcigzenia ciggtego

Lx2 Lx4
Q0 :=po-Ly- J g (x) dx+J qg(x) dx Q0 = —63-kN
Lx1 Lx3



Metoda Levy'ego

Rozwiniecie obcigzenia w pojedynczy szereg Fouriera

N.:=15
1=1.. N
i 5 Lx2 Lx4
a4 ::L—: pi ::E- J p@-sin(ai-x) dx+J p@-sin(ai-x) dx
Lx1 Lx3
P4 L
Ei = ; A = ap =
D@-(ai)
aj = 1 1
0.628319] 1 1 -3.930 1 -74.066183
1.256637| 2 2.491 2 2.934088
1.884956 3 -4.632 3 -1.077563
2.513274 4 -1.246 4 -0.091690
3.141593 5 -1.783 5 -0.053746
3.769911 pi =L -0.830| . ppg E; =|6 -0.012074
4.398230 7 -1.985 7 -0.015580
5.026548 8 0.623 8 0.002865
5.654867 9 -0.437 9 -0.001254
6.283185 10 0.000 10 0.000000
6.911504 11 -0.357 11 -0.000460
7.539822 12 0.415 12 0.000377
13 13

-mm

1 0.942
2 1.885
3 2.827
4 3.770
5 4.712
6 5.655
7 6.597
8 7.540
9 8.482
10 9.425
11| 10.367
12| 11.310
13




Obciqgzenie przyblizone szeregiem Fouriera Walcowe ugiecie ptyty przyblizone szeregiem Fouriera

pl(x) := Z (pi~sin(ai-x)) w2 (x) = Z (Ei'Sin(O‘i'X))
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Funkcja ugiecia ptyty przyblizona szeregiem Fouriera
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f(i,y) ::Ai~sinh(ozi~y) +Bi~cosh(ai~y)+Ci-ai-y-sinh(ai-y)+Di-ai-y-cosh(ai~y)
fe(i,y) =f(i,y)+Eq

f1(1.y) =Z—yf(1',y)
fi1(i,y) = ai-[Ai~cosh(ai-y) +Bi~sinh(ai~y) + Ci~(sinh(ai~y) +ai-y~cosh(ai-y)) +Di-(cosh(ai-y) +ai-y-sinh(ai-y))]

d2
dy

f2(i,y) = (ai)z-[Ai~sinh(ai-y) + Bi~cosh(ai~y) + Ci~(2-cosh(ai~y) + ai-y~sinh(ai~y)) +Di~(2-sinh(ai-y) + ozi-y-cosh(ai~y))]
3

£3(i.y) =L _F(i.y)
dy

f3(i,y) = (ai)B-[Ai~cosh(ai-y) + Bi~sinh(ai~y) + Ci~(3-sinh(ai~y) + ai-y~cosh(ai~y)) +Di~(3-cosh(ai-y) + ai-y-sinh(ai~y))]
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Dwa sposoby definicji funkcji ugiecia: w(xy)=wil(xy) Poszukiwanie miejsca
ekstremalnego ugiecia
w(x,y) :=Z(f@(i,y)-sin(ai-x)) wl(x,y) :=f@(1,y)-sin(a1-x) Lx
1 B
Given
O<xm<Lx ©<ym<lLy
rl:=Minimize (w, xm, ym)
1

ri={41 1.02787|"
0.00000

Ekstremalne ugiecie wl

w(riy, riy) =-1.099-mm

Lx
A= =0
Given

O<xm<Lx ©O<ym<lLy
r2 .= Minimize (w, xm, ym)
1

r2=141 3.67108|"
0.00000

Lx Lx eci
W(T ’ ej _ _1.451.-mm w1 (7 ’ 9)  5.024-mm Ekstremalne ugiecie w2
w(r2y, r2;) =-2.565-mm



Funkcje momentdw zginajqgcych: _ ,
Funkcja momentu skrecajgcego:

Mx(x,y) =De- Z[[(O‘i)z'f@(i’y) —V-fZ(i,y)]-sin(ai-x)I Mxy (x,y) = —D@-(l—y)-{z (ai-fl (i,y)-cos(ai-x))}
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