Macierze sztywnosci elementéow ram plaskich - Grupa A
ORIGIN, := 1

Uklad blokoéw macierzy sztywnosci elementu

Funkcje wyznaczajqgce macierz elementu bez przegubow
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Blok B11 (EA, EJ,L, 1) :=
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Macierz elementu z przegubem w wezle poczqtkowym
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Funkcje wyznaczajqgce macierz elementu z przegubem

w wezle poczgtkowym
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Blok _BO1 (EA,EJ,L,1) :=

R EA
(__
R

A2’3<——3a

A 3 2
(_ - —_—
2,2 L1
Az o« Az 3
A3’3<—3-8-L1

A

Blok _CO1 (EA,EJ,L,1) :=




Macierz elementu z przegubem w wezle konicowym
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Funkcje wyznaczajqce macierz elementu z przegubem

w wezle koncowym

Blok A10 (EA,EJ,L, 1) =

Blok C10 (EA,EJ,L, 1) =
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E .= 15GPa b:=12cm h := 14cm

b-h>
AL,JV\:=7 A\A:bh EA =E-A EJd =E-J

EA=252-MN EJ = 411.6-kN-m?




Schemat globalnej macierzy sztywnoS$ci konstrukcji

Al+A3 C1 C3

C1T  BIl1+A2 2

K= c3’ c2'  B2+B3




Element "1" - bloki macierzy sztywnosci w lokalnym uktadzie wspotrzednych

Lx=5m  Ly=2n L=/ (Lx)2+ (Ly)2=5.385165m

46795.225 0.000 0.000
A :=Blok_A10(EA,EJ, L, 1m) A= 0.000 7.907 42.579 |-kN
0.000 42.579 229.297

46795.225 0.000 0.000
B :=Blok_B10(EA,EJ, L, 1m) B = 0.000 7.907 0.000 |-kN
0.000 0.000 0.000

-46795.225 0.000 0.000
C :=Blok_C10(EA,EJ, L, 1m) C= 0.000 -7.907 0.000 |-kN
0.000 -42.579 0.000



n_n

Element "1" - bloki macierzy sztywnosci w globalnym uktadzie wspétrzednych

Lx Ly
C = — S = —
NN L NN
c 0 0.928477 -0.371391 0.000000
R:=|s 0 0.371391 0.928477 0.000000 macierz obrotu
0 0.000000 0.000000 1.000000
40341.802 -16133.558 15.814
Al = RT -A-R=|-16133.558 6461.330 39.534 |-kN
15.814 39.534 229.297
40341.802 -16133.558 0.000
B1 = RT -16133.558 6461.330 0.000 |-kN
0.000 0.000 0.000
-40341.802 16133.558 0.000
C1 = RT 16133.558 -6461.330 0.000 |-kN
-15.814 -39.534 0.000



Element "2" - bloki macierzy sztywnosci w lokalnym uktadzie wspotrzednych

Lx=0m  Ly=-4m L=~/ (Lx) 2+ (Ly) 2= 4m

63000.000 0.000 0.000
A =Blok_A11 (EA,EJ, L, 1m) 0.000 77.175 154.350 |-kN

0.000 154.350 411.600

0.000 77.175 -154.350 |- kN
0.000 -154.350 411.600

A=

B := Blok B11(EA,EJ, L, 1m) B =

~63000.000  0.000 0.000
C =

C:=Blok_C11 (EA,EJ, L, 1m) 0.000 —77.175 154.350 |-kN

0.000 -154.350 205.800

y
[63000.000 0.000 0.000



Element "2" - bloki macierzy sztywnosci w globalnym uktadzie wspotrzednych
Lx Ly
T A=
0 0.000000 1.000000 0.000000
R:=1|s 0 -1.000000 0.000000 0.000000 macierz obrotu
0 0.000000 0.000000 1.000000
77.175 0.000 -154.350
A2 = R -A-R = 0.000 63000.000 0.000 kN
-154.350 0.000 411.600
77.175 0.000 154.350
B2 := 0.000 63000.000 0.000 |-kN
154.350 0.000 411.600
-77.175 0.000 -154.350
C2 = R -C-R=| 0.000 -63000.000 0.000 - kN
154.350 0.000 205.800



Element "3" - bloki macierzy sztywnosci w lokalnym uktadzie wspotrzednych

Lx=5m  Ly=-2m L=~/ (Lx)2+(Ly)2=5.385165m

46795.225 0.000 0.000
A =Blok_A11 (EA,EJ, L, 1m) A= 0.000 31.627 85.159 |-kN

0.000 85.159 305.729

46795.225 0.000 0.000
B :=Blok_B11 (EA,EJ, L, 1m) B = 0.000 31.627 -85.159 |-kN

0.000 -85.159 305.729

-46795.225 0.000 0.000
C:=Blok_C11 (EA,EJ, L, 1m) C= 0.000 -31.627 85.159 |-kN
0.000 -85.159 152.864



Element "3
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- bloki macierzy sztywnosci w globalnym uktadzie wspétrzednych

0
0

£
.
.
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0.928477 0.371391 0.000000
-0.371391 0.928477 0.000000 macierz obrotu
0.000000 0.000000 1.000000

40345.074 16125.379 -31.627
16125.379 6481.779 79.068 |-kN
-31.627 79.068 305.729

40345.074 16125.379 31.627
16125.379 6481.779 -79.068 |-kN
31.627 -79.068 305.729

-40345.074 -16125.379 -31.627
-16125.379 -6481.779 79.068 |-kN
31.627 -79.068 152.864



