Statyka kratownicy stalowej o jednakowych przekrojach wszystkich pretow
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e=1. Le Petla po wszystkich elementach kratownicy
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Mimo, ze nie jest to potrzebne w dalczych obliczeniach, mozna
pokazaé bloki J macierzy sztywnosci wszystkich elementow
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Agregacja - dodawanie blokéw macierzy sztywnosci elementéw do macierzy globalnej

i=1. Lss j:=1. Lss

Blok gérny lewy, wiersz w:=Lss*Wp, +i-2, kolumna k:=Lss*Wp, +j-2
K((Lss-Wpe—eri) , (Lss-Wpeg-2+3)] K((Lss-Wpe—2+i) , (Lss-Wpg-2+3)] " (‘Je)i, ]-
Blok gorny prawy, wiersz w:=Lss*Wp, +1-2, kolumna k:=Lss*Wk, +j-2

K(Lss Wpe-2+1) , (Lss Wie-2+3)] = K[(Lss Wpg—2+1) , (Lss - Wig—2+1)] (‘Je)i, i
Blok dolny lewy, wiersz w:=Lss*Wk, +i-2, kolumna k:=Lss*Wp, +j-2

K(Lss Wke-2+1) , (Lss-Wpe-2+3)] = K[(Lss Wig-2+1) , (Lss - Wpg—2+1)] ™ (‘Je)i, j
Blok dolny prawy, wiersz w:=Lss*Wk, +i-2, kolumna k:=Lss*Wk, +j-2

K(Lss Wke-2+1) , (Lss Wie-2+3)] = K[(Lss Wig-2+1) , (Lss - Wig—2+1)] T (‘Je)i, j



Globalna macierz sztywnoS$ci K bez uwzglednienia warunkoéw brzegowych jest osobliwa tzn. |K|=0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1.017-104 2.976°103| -3.968'103| -2.976°103 -6.2°103 0 0 0 0 0
2 2.976°103 2.232°103| -2.976°103| -2.232'103 0 0 0 0 0 0
3| -3.968'103| -2.976°103 1.079-104| -1.134-103 -980.306 2.941-103| -5.846-103 1.169-103 0 0
4| -2976'103| -2.232°103| -1.134'103 1.129-104 2.941-103| -8.823-103 1.169°103 -233.831 0 0
5 -6.2-103 0 -980.306 2.941-103 1.893-104 -168.194| -5.545-103| -2.773-103 -6.2-103 0
6 0 0 2.941-103| -8.823-103 -168.194 1.021-104| -2.773-103| -1.386-103 0 0
7 0 0| -5.846-103 1.169°103| -5.545-103| -2.773-103 1.416°10%| -3.942°103| -2.773°103 5.545-103
8 0 0 1.169°103 -233.831| -2.773'103| -1.386°103| -3.942-103 1.271-104 5.545°103| -1.109-104
9 0 0 0 0 -6.2°103 0| -2.773-103 5.545-103 8.973°103| -5.545'103
10 0 0 0 0 0 0 5.545-103 | -1.109-104| -5.545-103 1.109-104

K| =

na niedostatecznq doktadnos$é wyrazéw macierzy sztywnosci

_4.139x 10" 9 Zamiast zera wyznacznik moze by¢ "bardzo matq" liczbq ze wzgledu




Globalny wektor sit weztowych
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Kopiowanie Macierzy K i wektora p przed modyfikacjq uwzgledniajgcq warunki brzegowe
K=K PA =P
o o

Uwzglednienie warunkow brzegowych
wezel Nr 1: stopien swobody s11s2, wezel Nr 5: stopien swobody s31s4

s1=1 s2:.=2 s3=9 s4:=10
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K =1 K =1
0 (o} =0 =0
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K =1 K =1
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3 4 5 6 7 8 10
1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0| 1.079°104| -1.134'103| -980.306| 2.941°103| -5.846'103| 1.169-103 0 0
4 0 0| -1.134'103| 1.129-104| 2.941-103| -8.823-103| 1.169'103|  -233.831 0 0
5 0 0| -980.306| 2.941°103| 1.893-104| -168.194| -5.545°103| -2.773'103 0 0
6 0 0| 2941103 -8.823'103| -168.194| 1.021-104| -2.773'103| -1.386°103 0 0
7 0 0| -5.846'103| 1.169°103| -5.5457103| -2.773'103| 1.416°10%| -3.942-103 0 0
8 0 0| 1.169:103| -233.831| -2.773'103| -1.386°103| -3.942°103| 1.271'10% 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
4 5 7 8 10
0 0 0 0| -3.441| -4.915 0 0
23 . .
=4.78x10 - wyznacznik macierzy K, >0
Rozwigzanie ukladu rownan:
u:= lsolve(Ko , po) - wektor przemieszczen weztowych
3 4 5 7
0| -2.578'10-4| -1.849'10-4| -3.013'10-4| -3.808'10-4| -7.206'10-4| -6.971'10%




Obliczenie reakcji podpor
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