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Grupa 1

Podaé sktadowe wektora odksztalcen elementu CST

wektor wspoétrzednych elementu
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wektor przemieszczen elementu




N(x,y)=[1 x y] - wielomiany funkcji ksztattu

dNx (x,y) =i-N(x,y)
dx - pochodna wielomianu funkcji ksztattu

dNx:=[0 1 0]

d
dNy(X’y) =d_'N(X7y)

4 - pochodna wielomianu funkcji ksztattu
dNy:=[0 0 1]
1 x1iyl
M(x)=|1 xj yj - macierz wspétrzednych elementu
1 xk yk

M(x):= stack(N(xl,x2> ,N<x3,x4) ,N(XS,XS))

1-0.035m ©Om
Ma:=M(xa) Ma=|1 ©.02m —0.02m - macierz wsp6irzednych elementu "a"
1 om 9.04 m

A2:=det(Ma)=29 cm® - podwojone pole powierzchni elementu



Wyznaczanie wspéitczynnikow funkcji ksztattu
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ui:=|0 ai=Ma ‘.ui uj:=|1 aj:=Ma*-uj uk:=|0 ak:=Ma ‘- uk
0 0 1
0.002759 m| 0.004828 m| 0.002414 m
ai=|-0.206897 | — aj=| 0.137931 | — ak=|0.068966 | —
—0.068966 | <M —0.12069 cm 0.189655 | €M

Ni(x,y):=N(x,y)-ai -funkcja ksztattu wezta "i" Bi - macierz geometryczna wezla i
dNx-ai %)
Bi= 0 dNy -ai
dNy-ai dNx-ai

Nj(x,y):=N(x,y)-aj - funkcja ksztattu wezla "j"

Nk (x,y)=N(x,y)-ak - funkcja ksztattu wezta "k"

Macierz geometryczna elementu

B=[Bi Bj BR]
(ai © aj © ak O |
2 2 2 —0.2069 © 0.13793 © 0.06897 0 .
B:=| © ai @ aj @ ak B=| o —0.06897 © —0.12069 0 0.18966 | —
- _0.06897 —0.2069 —0.12069 ©.13793 0.18966 0.06897 | M
at_ai aj aj, ak3 ak2




6 0 4 o 2 o —1.0408-10 "
100.-A2.B=| @ -2 © -3.50 5.5|m &:=B.-u=|-1.8966.10"" - wektor odksztalcen elementu CST

2 -6 -3.5 4 5.52 9.3103.10°
0.08 m 0.14 m 0.97 m
A2.ai=|—6 cm A2.aj=| 4 cm A2.ak=|2 cm 10 A2=290 cm’
-2 —3.5 5.5
—3.018.10° "%
10.A2.£= ~5.5 cm’
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