ORIGIN,= 1

Tl v e @ wektor wspétrzednych elementu
E .= 20GPa - modut Younga
v=20.2 - wspolczynnik Poissona X1 -3
yi -1
t:=0.01m - grubo$étarczy
- X7j 4
N = (1 - wielomi kcji ksztattu - : Xa =
N(x,y) = ( X y) wielomiany funkcji kszta ﬁ % 0
d XR %)
dNX(Xay):_N(Xay)
dx - pochodna wielomianu funkcji ksztattu yk 5
dix:=(0 1 0)
Ny ( ) d ( ) = wektor przemieszczen elementu
Ny X ’ y = _N X ’ y
dy - pochodna wielomianu funkcji ksztattu ¢
dy =(0 © 1) — 0.01
0.02
1 x1 yi -0.01
u:=
M(x)=|1 xj yj - macierz wspotrzednych elementu 9.001
1 xkR yk —0.002
0.003

M(x) = stack(N(xl , xz) , N(X3 , x4) , N(X5 ) X5))

1 -3 -1
Ma := M(xa) Ma=|1 4 @ | -macierzwspotrzednych elementu "a"
1 © 5
. . . t . ’ /
|Ma| = 39 - podwojone pole powierzchni elementu Va = 5 |Ma| - objetos$¢ elementu

Wyznaczanie wspoétczynnikow funkcji ksztattu

%]
aj := Lsolve (Ma, uj) uk :=| 9 ak := Lsolve (Ma , uk)
1

® B o

1
ui:=1|0 al := Lsolve (Ma, ui) uj =
(%]



Ni(x,y) =N(x,y)-al -funkcjaksztaltu wezta "i"
Nj(x,y) =N(x,y)-aj -funkcjaksztaltuwezta'"j"

NR(x,y) =N(x,y)-ak  -funkcja ksztaltu wezta "k"
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dNx - o 0
Ba(a) = 0 dNy - o - macierz geometryczna wezta

dNy-a dNx-«a

B := augment (Ba(ai) ,Ba(aj) ,Ba(aR)) - macierz geometryczna elementu

-0.128 0 0.154 0 -0.026 %)
B = 0 -0.103 0 -0.077 %) 0.179
-0.103 -0.128 -0.077 ©0.154 0.179 -0.026

L v @ 2.083x 10" 4.167x 10° 0
E v 1 %) . .
D := : - macierz stalych sprezystych dla PSN D=|4.167x10°> 2.083 x 10~ 0
1- 12 0 1-v
2 0 0 8.333x 10°
Macierz sztywnoS$ci elementu CST

838.7 320.5 -673.1 -176.3 -165.6 -144.2
320.5 694.4 32.1 0.0 —-352.6 -694.4
-176.3 0.0 -288.5 625.0 464.7 -625.0
-165.6 -352.6 -384.6 464.7 550.2 -112.2
-144.2 -694.4 256.4 -625.0 -112.2 1319.4

-0.2769

E=B-u=| -0.159 |-% - wektor odksztalcen elementu CST
—0.3103
—6.432x 10°

oc=D-€=|_4.466x 10> |'MPa - wektor naprezeri w elemencie

_2.585x 10°
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