
Wyznaczyć składowe macierzy sztywności elementów ramy płaskiej. 
Podać postacie bloków A, B i C macierzy sztywności w lokalnym układzie współrzędnych z 
dokładnością do 5-ciu miejsc znaczących

≔E 13 ≔b 11 ≔h 17

≔J =――
⋅b h

3

12
4503.583 4 ≔A =⋅b h 187.000 2 ≔EJ ⋅E J ≔EA ⋅E A

=EJ 585.466 ⋅kN m
2 =EA 243100.000 kN

Układ bloków macierzy sztywności elementu 

＝K
A C

T
C B

⎡
⎢⎣

⎤
⎥⎦

Warunki brzegowe (podporowe)

＝u
X1

0 ＝u
Y1

0 ＝φ
1

0

＝u
X5

0 ＝u
Y5

0 ＝φ
5

0

Created with PTC Mathcad Express. See www.mathcad.com for more information.



Element "1" - Bloki macierzy elementu bez przegubów

≔Lx =5 5 ≔Ly =6 6 ≔L =‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾+((Lx))2 ((Ly))2 7.810250

≔A

――
EA

L
0 0

0 ―――
12 EJ

L
3

――
6 EJ

L
2

0 ――
6 EJ

L
2

――
4 EJ

L

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

＝A

31126 ―
1

0 0

0 14.746 ―
1

57.587

0 57.587 299.84

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

≔B

――
EA

L
0 0

0 ―――
12 EJ

L
3

―――
-6 EJ

L
2

0 ―――
-6 EJ

L
2

――
4 EJ

L

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

＝B

31126 ―
1

0 0

0 14.746 ―
1

-57.587

0 -57.587 299.84

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

≔C

――
-EA

L
0 0

0 ―――
-12 EJ

L
3

――
6 EJ

L
2

0 ―――
-6 EJ

L
2

――
2 EJ

L

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

＝C

-31126 ―
1

0 0

0 -14.746 ―
1

57.587

0 -57.587 149.92

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

Created with PTC Mathcad Express. See www.mathcad.com for more information.



Element "2" - Bloki macierzy elementu bez przegubów

≔Lx =3 3 ≔Ly =-4 -4 ≔L =‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾+((Lx))2 ((Ly))2 5.000000
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Element "3" - Bloki macierzy elementu bez przegubów

≔Lx 1.5 ≔Ly -2 ≔L =‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾+((Lx))2 ((Ly))2 2.500000
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Element "4" - Bloki macierzy elementu z przegubem w węźle początkowym
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