Macierze sztywnosci elementéw ram plaskich - Grupa 1
ORIGIN, := 1

Uklad blokoéw macierzy sztywnosci elementu

Funkcje wyznaczajqgce macierz elementu bez przegubow
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Macierz elementu z przegubem w wezle poczqtkowym
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Funkcje wyznaczajqgce macierz elementu z przegubem

w wezle poczgtkowym
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Blok _BO1 (EA,EJ,L,1) :=
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Blok _CO1 (EA,EJ,L,1) :=




Macierz elementu z przegubem w wezle konicowym
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Funkcje wyznaczajqce macierz elementu z przegubem

w wezle koncowym

Blok A10 (EA,EJ,L, 1) =
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E := 20GPa
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J=—
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EA = 320-MN

Schemat globalnej macierzy sztywnosci konstrukcji
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Element "1" - bloki macierzy sztywnosci w lokalnym uktadzie wspotrzednych

Lx = Om = 0 Ly := 5m NIW::\/(LX)2+(Ly)2:5.000000m

64000 O 0
A.:=Blok_A11(EA,EJ, L, 1m) A= 0 66 164 |-kN

0 164 546

64000 0 0
B :=Blok_B11 (EA,EJ, L, 1m) B = 0 66 -164 |-kN
0 -164 546

-64000 0 0
G :=Blok_C11 (EA,EJ, L, 1m) C= 0 —-66 164 |-kN

0 -164 273



n_n

Element "1" - bloki macierzy sztywnosci w globalnym uktadzie wspétrzednych

c 0
0

0.000000 -1.000000 0.000000
1.000000 0.000000 0.000000 macierz obrotu
0.000000 0.000000 1.000000

164
A1 :=R 64000 O |-kN
164 546

~164
64000 0 |-kN
~164 546

164
—-64000 O |-kN
-164 273



Element "2" - bloki macierzy sztywnosci w lokalnym uktadzie wspotrzednych

. -3 , 2 2
bxi=8m=3m  Ly:=—-5n 1=~/ (Lx) 2+ (Ly) 2= 3.686711m
86798 0 0
A :=Blok A11 (EA,EJ, L, 1m) A= 0 163 301 |-kN
0 301 741
86798 0 0
B :=Blok B11 (EA,EJ, L, 1m) B = 0 163 -301 |- kN
0 -301 741
—-86798 0 0
C:=Blok C11(EA,EJ,L, 1m) C= 0 -163 301 |-kN

0 -301 370




Element "2" - bloki macierzy sztywnosci w globalnym uktadzie wspotrzednych

Lx Ly
C = — S, = —
NN NN L
c -s 0 0.813733 0.581238 0.000000
R=|s ¢ 0]|=|-0.581238 0.813733 0.000000 macierz obrotu
0 0 1 0.000000 0.000000 1.000000
57530 40976 -175
A2 =R' .A.R=|40976 29432 245 | kN
_175 245 741
57530 40976 175
B2.=R' .B.R=|40976 29432 245 |.kN
175  —245 741
57530 -40976 -175
C2:=R' .C.R=|-40976 -29432 245 |-kN
175  —-245 370



Element "3" - bloki macierzy sztywnosci w lokalnym uktadzie wspotrzednych

—4 2 2
LX :=4m NIRMA:=75m lezz\/(Lx) + (Ly) " =4.915614m

65099 O 0

A =Blok_A11 (EA,EJ, L, 1m) A= 0 69 170 |-kN

0 170 556

0 -170 556

-65099 0 0

C:=Blok_C11 (EA,EJ, L, 1m) C= 0 -69 170 |-kN

65099 0 0
B := Blok_B11 (EA, EJ, L, 1m) B=| 0 69 170 [-kN
[ 0 ~170 278




Element "3" - bloki macierzy sztywnosci w globalnym uktadzie wspotrzednych

Lx Ly
= — S = ——
NN NN L
c -s 0 0.813733 0.581238 0.000000
R=|s ¢ 0]|=|-0.581238 0.813733 0.000000 | macierz obrotu
0 0 1 0.000000 0.000000 1.000000
43129 30757 -99
A3 =R -A.-R=|30757 22038 138 | kN
_99 138 556
43129 30757 99
B3:=R' -B-R=|30757 22038 -138 | kN
99  -138 556
_43129 -30757 -99
C3:=R' -C-R=|-30757 -22038 138 | kN
99 _138 278



Element "4" - bloki macierzy sztywnosci w lokalnym uktadzie wspotrzednych

. _3 _ 2 >
LX :=4m Ly = 7-5m L=~/ (Lx) "+ (Ly) ™ =4.537823m
70518 0 O
A :=Blok AO1 (EA,EJ, L, 1m) A= 0 22 0 |-kN
0 0 O
70518 O 0
B :=Blok BO1(EA,EJ, L, 1m) B = 0 22 -99 |-kN
0 -99 451
-70518 O 0
C :=Blok CO1(EA,EJ,L, 1m) C= 0 —22 99 |-kN
0 0 0

Element "4" - bloki macierzy sztywnosci w globalnym uktadzie wspotrzednych
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