ORIGIN =1

E := 20GPa - modut Younga

v:=0.2 - wspolczynnik Poissona
t:=0.01m - grubosétarczy

N(x,y):=(1 x y) -wielomiany funkcjiksztattu

dix (x, y) = LN (x, y)
dx

dix =(0 1 ©)

- pochodna wielomianu funkcji ksztattu

d
dNy (x,y) = —N(x,y)
dy - pochodna wielomianu funkcji ksztattu

dNy =(0 @ 1)

1 xi yi

M(x)=|1 xj yj - macierz wspotrzednych elementu

1 xk yk

M(x) := stack (N(xl , xz) , N(X3 , X4) ) N(XS ) Xs))

1 -0.02 ©
Ma = M(xa) Ma=|1 ©.04 -0.02
1 o 0.04

IMa| =2.8x 18" . podwojone pole powierzchni elementu
Wyznaczanie wspolczynnikow funkcji ksztattu

ut : atl = Lsolve (Ma, ui) uj =

Il
o o B
® B o

0.571
al =|-21.429
-14.286

t

Xa =

- macierz wspoirzednych elementu "a”

X1
yi
XJ
yJj
XR

YR

Xd .

wektor wspoirzednych elementu
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Va = 5 |Ma| - objetosé elementu

aj = Lsolve (Ma, uj)

aj =

0.286
14.286
—7.143

-10

ak = Lsolve (Ma, uk)

ak =

0.143
7.143
21.429

wektor przemieszczen elementu

N.:-:a-

(_’)..-:a’“:’\}J



Ni(x,y) =N(x,y) -ai -funkcjaksztaltuwezta "i" dNx - o 0
Nj(x,y) =N(x,y) -« -funkcjaksztaltuwezia"j" Ba(a) := 2] dNy - o - macierz geometryczna wezta

NR(x,y) =N(x,y) ar  -funkcjaksztaltuwezla "k" dNy-a  dNx-o

B := augment (Ba (ai) ,Ba(aj) ,Ba(ak)) -macierz geometryczna elementu

—21.429 0 14.286 0 7.143 0 —7.1429
B = ) _14.286 0 _7.143 0 21.429 E=B-u=|-4.2857 |- % - wektor odksztalcent elementu CST

~14.286 -21.429 -7.143 14.286 21.429 7.143 —2.8571



20.833 4.167 (%]
- macierz statych sprezystych dla PSN D=| 4.167 20.833 2] -GPa
(%] (%] 8.333

1577.4 535.7 -773.8 -148.8 -803.6 —-386.9
535.7 1131.0 59.5 -59.5 -595.2 -1071.4
-773.8 59.5 654.8 -178.6 119.0 119.0 RN
-148.8 -59.5 -178.6 386.9 327.4 -327.4 cm
-803.6 -595.2 119.0 327.4 684.5 267.9

-386.9 -1071.4 119.0 -327.4 267.9 1398.8



-7.1429

€ =B-u=|-4.2857 |-% - wektor odksztalcen: elementu CST
-2.8571
3
-1.667 x 10
o=D-e=| _4 195103 |'MPa - wektor naprezen w elemencie przy PSN
—-238.095
1-v 1% %)
33.333 8.333 (%)
E 1% 1-v %] . .
= : =| 8.333 33.333 © |-GPa - macierz statych sprezystych dla PSO
(1-v)-(1-2-v) 1-2v
(%) (%) (%] %] 12.5
2
3
-2.738 x 10
Z=D2-e=| _5 554193 |'MPa - wektor naprezen w elemencie przy PSO

—-357.143



